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پیشه‌کی 

زانست خاوه‌نی میژوویه‌کی دوورودریژه و ئه‌نجامی که‌له‌که‌بوونی 
مه‌عریفه یەک له‌دوای به‌که‌کانی چاخه یەک له‌دوای به‌که‌کانه. مرۆف 
له دێر زه‌مانه‌وه هه‌لگری پرسیاری زور بووه له‌سهر سروشت و 
گور‌انکارییه‌کانی ده‌وروبه‌ر» ھەر له سهره‌تاوه له ده‌وروبه‌ری راماوه 
و پرسیار هاتووه به هزریدا. ئهم پرسیارانه سه‌ره‌تای دروستکردن و 
بونیادنانی بناغه‌کانی زانستن, ئەگەرچى جوری پرسیاره‌کان له 
سهره‌تادا له شنوازی زانستیدا نه‌بوون ps)‏ تیکه‌یشتنه‌ی ئێستامان بق 
به‌لام هه‌موویان پرسیار بوون ده‌رباره‌ی گه‌ردوون و سروشت و 
پشتبه‌ستوو به نثه‌زموونی مه‌عریفیی مرژقه‌کان» وهلامی جیاوازیان 
هەبووە. 

پرسیاره‌کان له سەردەمە جیاوازه‌کان دا گۆڕانكارییان بەسەردا 
دنت» ھەر Soy‏ وه‌لامه‌کانیش له سەردەمە جیاوازه‌کاندا گورانکارییان 
به‌سه‌ردا دێت. 

لەگەڵ زیسادبوون و ئاڵۆزبوونى پرسیاره‌کاندا, له به‌رانسبه‌ردا 
زوربسوونی وهلام و له هه‌ندی بواردا هه‌ژاریسی وهلام» dis cde‏ 
نوییه‌کان لەگەل سه‌رده‌مه‌کاندا گه‌وره‌تر و زورتر ئەبن› به شێوەک 


ژیانی مرزقایه‌تی له ه‌نجامی وهلامه‌کانه‌وه گورانکارییان به‌سه‌ردا 
دنت دواتر ده‌سنکه‌وتی گه‌وره بۆ مروقایه‌تی دەستەبەر دهبنت. به 
تنپه رینی رزژگاره‌کان» پرسیار هه‌بووه وهلام دراوه‌ته‌وه. پرسیاریش 
ههبووه بی ales‏ ماوەتەوە. به‌ڵام مرۆقايەتى به‌رده‌وام بووه له 
پرسیارکردن و گه‌ړان به‌دوای وهلامداء دووباره پرسیارکردنه‌وه 
له‌سهر gt‏ پرسیارانه‌ی که وه‌لامدراونه‌ته‌وه, هه‌روه‌ها له‌سهر gts‏ 
پرسیارانه‌ی که به‌بی ples‏ ماونه‌ته‌وه. 

یه‌کیک لهو زانستانه, GL‏ پیشانه‌ی له کزنه‌وه کراون و میژوویه‌کی 
دووریان oda‏ بریتییه له کیمیاگه‌ری. 

کاک ری( کی دە کو ل Sale‏ لەسە کا و 
گیراوه‌کان له قناغه‌کانی سهره‌تاوه دەكىرا. ھەر له زۆر کونه‌وه. له 
سهره‌تای دوزینه‌وه‌ی ئاگره‌وه ده‌ستی پئ کردووه. پروسه‌ی خواردن 
دروسنکردن» قورسوورکردنه‌وه. ره‌نگکردن» چاره‌سهرکردنی 
نەخۆشسى به مادده سروشتییه‌کان» هه‌تا کاره‌کانی تر هه موو 
پروسهی کیمیایین و gt‏ سه‌ردهمه‌دا دەبتە سهره‌تای جۆرێک له 
پيشه», که دواتر له کیمیاگه‌ریدا خویان ده‌بیننه‌وه. 

میژووی سه‌رهه‌لدانی کیمیاگه‌ری زور به وردی پوون نییه, به‌لام 
نه‌وه‌ی هه‌یه له شارستاننتبیه کوزنه‌کان‌داء بگره تەنانەت پیش 
سه‌رهه‌لدانی شارستانیتییه‌کان. کاری کیمیاگه‌ری کراوه و وەک 
سه‌رچاوه‌ی 69352 گرنگیی پی دراوه. دواتر ده‌چینه ده‌سنی پیاوانی 
تسایینییه‌وه. له‌وانه کاهینه‌ککان و پزیشکان و ساحیران (وه‌ک له 
سه‌رده‌می میسرییه کونه‌کاندا)» ئینجا بۆ دەستى فەيلەسووفان. وەک 
له سه‌رده‌می گریکی كۆندا› دواتر ده‌بنه خاوەن ناوی خویان و به 
ناوی کیمیاگه‌رییه‌وه کار ددکه‌ن» وه‌کو له سبه‌رده‌می نه سکه‌ندهربیه دا 
(200ی پیش زایین بۆ 6500 زایینی). لیره‌وه کیمیاگه‌ری خی 
ده‌ینته پنشه و له هه‌مان کاتیشدا ده‌ییته حه‌زنکی مه‌عریفی بق 
تیگه‌شتن له گورانکاریی کیمیایی. 


کیمیاگه‌ری له سەردەمى ئه‌سکه‌نده‌رییه‌وه ثه‌رکی سه‌ره‌کیی دەبێت 
به GS‏ به‌دوای به‌ردی فه‌یله‌سووفانداء که وا گریمان ده‌کهن ئەم 
به‌رده ده‌توانیت کانزای بیبه‌ها و هه‌رزانی Soy‏ قورقوشم و ته‌نه‌که 
بگوریته سەر کانزا به‌هادار و گرنگه‌کانی Soy‏ زیر و زیو. گه‌رانیک 
که زور نهینیی گه‌ردوونی» کیمیاگه‌ری و پزیشکی ده‌رده‌خهن, به‌لام 
ناگه‌نه دروستکردنی زنر. 

له سه‌رده‌می شارستانییه‌تی تیسلامیدا کاری کیمیاگه‌ران dies‏ 
گه‌ران به‌دوای ئیکسیردا, يان 545 گیراوه‌یه‌ی که به ئیکسیر واته اوی 
ژیان ناسراوه و بروایبان وه‌ها بوو ده‌توانیت نه‌مری (جاویدانی) 
به‌ده‌ست بهینیت. يان تەمەن درێژ بکات. گه‌رانیک به دریژایی 
سەردەمى نه‌سکه‌نده‌ریبه و شارستاننتبی ئیسلامى و دواتسر 
نه‌ورووپای خورئاوا دریژه ده‌کیشیت. زوریک له خه‌لکان و زانایان 
مه‌ست wal Sah‏ به‌لام ناگه‌نه 545 به‌رده, يان گیراوه‌یه‌ی بتوانێت ئهو 
کاره بکات! به نائومیدییه‌وه کیمیاگه‌ران ناگەن بهو ثامانجه, به‌لام لهو 
گه‌شته دوورودریژه‌دا سه‌دان و هه‌زاران ده‌سنکه‌تی زانستیی گه‌وره 
بق مروقایه‌تی به‌ده‌ست هات. 

کیمیاگه‌ران هینده ئالووده بوون به تیکه‌لکردنی مادده‌کان و هینده 
سهرمه‌ستی دروسنکردنی زیر و به‌ده‌ستهینانی نه‌مری بوون» 
به‌رده‌وام» بەبێ سرهوتن ده‌گه‌ران و تاقیکردنه‌وه‌یان ده‌کرد. زور 
ریگه‌ی زانستییان گرته به‌ر. هه‌ندیکیش ریگه‌ی چه‌واشه‌کار! Gea‏ له 
سه‌ده‌کانی ناوه‌راستی ثه‌ورووپادا کاری کیمیاگه‌ری ده‌بیته تێکەڵەیەک 
له کاری زانستی و جادوو و فالگرتنه‌وه. لیره‌وه ناوبانگی کیمیاگه‌ری 
ده‌شسیویت و Soy‏ جزریک له سیحربازی و خه‌لک فریودان بق 
ده‌سنکه‌وتی ماددی. نه‌ماشا ده‌کرنت. ھەر بویه زانایان ناوی 
کیمیاگه‌ری (Alchemy)‏ له خویان ده‌که‌نه‌وه و له‌بری ثه‌وه ناوی کیمیا 
(Chemistry)‏ بۆ زانسته‌که و ناوی کیمیایی بۆ خویان هه‌لده‌بژترن. 


بێگومان به گه‌رانه‌وه بۆ وشه بنچینەییەکە. که خیمیایە› يان خیمۆس 
.(khumos)‏ 

له‌دوای شورشی روش نگه‌ریی فه‌ره‌نساوه کیمیاگه‌ری Soy‏ 
تیروانینه کونه‌که‌ی گه‌ران به‌دوای به‌ردی فه‌یله‌سسووفاندا بق 
دروستکردنی زیر و ئیکسیر و ثاوی ژیان. ثیدی باوی نامینی, 
کیمیاگه‌ران لهوه تێدەگەن که چیدی نه قور‌قوشم ده‌کرنته زیر و نه 
ثاوی نه‌مری به‌ده‌ست دێت! نه‌مانی کیمیاگه‌ری به مانای مردنی 
نايەت» به‌لکو شیوازی کاری ده‌گورنت. لیره‌وه ده‌بیت Gals‏ کیمیاگه‌ری 
بریتییه له فغرمه کونه‌که‌ی Land‏ واته کیمیاگه‌ری بناغه‌ی کیمیای 


نونیه. 


گرنگیی ئەم گه‌شته میژوویبه. بان میژووه زانستییه 


ره‌نگه بپرسن له گرنگیی بوونی کتێبێک› يان سه‌رچاوه‌یه‌ک بق ئه‌م 
میژووه» يان LU‏ گه‌شتی میژوویی به‌نیو زانستدا سوودی چییه؟ له 
راستیدا میژووی هه‌موو زانستیک زور گرنگه و جیگه‌ی بایه‌خی 
زوربه‌ی زانایبان بووه. به‌یسی تیگه‌شتن له میژووی ههر زانستیک, 
تنگه‌شتنه‌که ناکامل دەبێت. دوو شت بو که‌سی زانستخواز گرنگن 
(نه‌وه‌ی که فیربوونی زانست خولیایه‌تی) یان زانستکار (ثه‌وه‌ی که 
زانست پیشهیه‌تی) سه‌باره‌ت به زانسته‌که‌ی, یه‌کهم میژووی زانست 
و دووهم زمانی زانست. بو نه‌وه‌ی به راست و دروستی له زانستیک 
تنبگه‌ین. ده‌بنت Go tun‏ ناگاداری میژووی زانست و زمانی زانست 
بین. ناکرت باس له زانستیک بکه‌ین» بهلام نه‌زانین ثه‌و زانسته له 
کویوه هاتووه و چون و به چ شنوه‌یه‌ک Link‏ و بنه‌ماکانی دروست 
بووه. Gla‏ سه‌خته بتوانین به ته‌واوه‌تی له زانستێک تیبگه‌ین» بان 


گه‌شه به زانست بده‌ین» گه‌ر زمانی gh‏ و زالی 945 زانسته نه‌زانین. 


۱۹ 


له میانی ئەم کتیبه‌ی به‌رده‌ستتان باس له‌وه ده‌که‌ین چۆن زمانی 
زانست کاریگهریبی گه‌وره له‌سهر که‌شه‌ی زانست له قوناغه 
جیاوازه‌کانی شارستانییه‌ته جیاوازه‌کاندا دروست ده‌کات. وه‌رگیرانی 
به‌رهه‌مه مه‌عریفییه‌کان له گریکییه‌وه بق عه‌ره‌یی له شارستانیتیی 
ئیسلامیدا بووه گه‌شه‌ی مه‌عریفی» يان له عه‌ره‌بییه‌وه بق لاتینی له 
سه‌رده‌می چاخه‌کانی ناوه‌راستدا بووه هوی گه‌شه‌ی مه‌عریفی له 
ثه‌ورووپاء بو زمانه‌کانی تريش به هه‌مان شیوه‌یه. 

ھەر djs‏ دەبێت که‌سی زانستخواز. زانستکار و تویژه‌ر ئاگای له 
میژووی ئه‌و زانسته بێت که وه‌ریده‌گریت. 

زانست له‌دایکیووی ریکه‌وتیک نییه» بان ثه‌نجامی کاری 
شه‌ووروژنک as‏ له‌خووه دروست نه‌بووه» يان زانایه‌ک نه‌هاتووه و 
به Lad‏ بیسری کردبیته‌وه و هه‌مووی دانابێت› زانست نه‌نجامی 
کهله که‌بوون و دروینه‌ی به‌ری ره‌نجی تویژینه‌وه و بیرکردنه‌وه‌کانی 
سه‌دان و هه‌زاران زانا و تونژه‌ره» به درنژایی سه‌ده‌کان. بیروکه‌ی وا 
dade‏ به سەد سال دروست بووه, بیرژکه‌ی وا هه‌یه دوو هه‌زار سال 
دریژه‌ی کینشاوه, دواتر ده‌رکه‌وتووه dda‏ بووه» بیرۆكه‌ی واش 
هه‌بووه دوو هه‌زار سال خه‌فه و خاموش کراوه. دواتر گه‌راونه‌ته‌وه 
سه‌ری. زانست به‌رهه‌می gti‏ دیبه‌یت و گفتوگویانه‌یه که به دریژایی 
سهده‌کان کراون و کاری لەسەر کراوه. به‌رهه‌می ئهو پرسیار و 
Galley‏ كەلە کر تو6 انى ھەبلەسۇوغان و ااانا هی ردان 
هاتوونه‌ته نێو کایه‌ی زانسته‌وه. 

مرزفه‌کان له قوناغه جیاوازه‌کان دا سهباره‌ت به پرسیاره 
جیاوازەکان. ثه‌و پرسسیارانه‌ی که مروقه‌کان به‌رده‌وام به‌دوویدا 
ده‌گه‌ران» په‌نایان بق زور وهلام بردووه. بق وه‌رگرتنه‌وه‌ی وهلام له 
هه‌ندی شویندا له په‌رستگه‌کانداء له‌نیو کوری فه‌یله‌سووفاندا, له‌ناو 


لەپى ده‌ستی فاڵگرەوەكاندا بۆى eu Oly Sou‏ شیوه‌یه مرۆف و 


خولیای هەندێک له مرۆقه‌کان بق زانینی وهلامی پرسیاره‌کان, پاڵنەر 
بوون بق GS‏ و بیرکردنه‌وه‌ی به‌رده‌وام. 

لره‌وه‌یه که‌سی تونژهر و زانستکار پنویسته ئاگادارى ثه‌و 
میژووه بێت. ئاگاداری ثه‌و جه‌نگه زانستییه جیاوازانه بیت که زانست 
تووشی بووه» ثه‌و جه‌نگانه‌ی له ثه‌نجامی رووبه‌رووبوونه‌وه‌ی لەگەل 
بیروکه نه‌گوره‌کاندا دروست بووه. ثه‌و بیروکه GUN SG‏ زور جار 
اناس ail ee‏ شار فان کان تسن تو سای دراوم 

بەئاگابوون له دیبه‌یته میژووییه زانستییه‌کان هاوکار ده‌بت بق 
دروستکردنی هزری زانستی» چونکه هزری زانستی پرزسهیه‌کی 
کتوپری نییه, به‌لکو دینامیکیه‌تیکه (جووله) هزر به تیپه‌رینی کات و 
خویندنه‌وه و بیرکردنه‌وه‌ی به‌رده‌وام نه‌زموونی ده‌کات. که‌واته بۆ 
ثه‌وه‌ی هزری زانستی دروست بێت› ده‌بی شیوازی بیرکردنه‌وه‌ی 
زاناکان بزانین» ئاگادار بین که ثه‌وان چون بیریان کردووه‌ته‌وه و 
تیرامانیمان چون بووه و دواتر ده‌ره‌نجامگیرییان چون بووه. بق 
فراوانبوونی هزری زانستی. خویندنه‌وه‌ی به‌رده‌وامی CLS‏ ناوازه‌ی 
زانایان هاوته‌ریب به بیرکردنهوه‌ی دروست. مه‌رجیکی بنه‌ره‌تییه. 
خویندنهوه بی بیرکردنهوه گیلیتی (دۆگمابوون) دروست ده‌کات, 
بیرکردن»وه بی خویندنهوه‌ی كاريگەر› وه‌هم و خورافه به‌رههم 
ده‌هنننت. 

خالیکی تر که ئەم کتیبه پنداگیریی لەسەر ده‌کات» بریتییه له 
دژایه‌تیکردنی رووکه‌شگه‌رایی. 

رووکه‌شگه‌رایی GL‏ قوولنه‌بوونه‌وه له دیارده‌کان و زانستی پشتی 
دیارده‌کان, به‌کیکه لهو ده‌رده کوشندانه‌ی که به‌روکی تاکی 
په‌روه‌رده‌ی کوردی گرتووه. £5555 له‌وانه‌ی ده‌یانه‌وی زانست 
بگه‌یه‌نن OL‏ زانست وه‌ربگرن. كەم ده‌چنه ناو قوولایی دیارده‌کانه‌وه, 
لیره‌وه هزری زانستی نابه‌خشریته قوتابییان و فێرخوازن. بهم 
Gots‏ رووکه‌شگه‌رایی بق ماوه‌یه‌کی دوورودریژه له ناوه‌نده‌کانی 
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خویندن و زانكۆكاندا بالی بەسەر پەروەردەدا گرتووه. زانینی 
میژووی زانسته‌کان و چونیه‌تیی دروستبوونی زانستیکی دیاریکراو و 
چۆنيەتيى گه شهکردنی, هه‌نگاوتکه بۆ دوورکه‌وتنهوه لهو 
رووکه‌شگه‌رایی و رووکه‌شویستییه. 

هم گه‌شته به میژووی کیمیاگه‌ری و کیمیاداء هه‌ولی 0945 ده‌دات 
که ثه‌و هزره زانستییه بق خوینه‌ر بونیاد بنیت. ئهم گه‌شته میژووییه 
تایبهت نییه به زانستی aS‏ چونکه له کوندا زانسته‌کان بهم شیوه‌یه 
گه‌شه‌یان نه‌کردبوو» زیاتر هه‌موویان به‌یه‌که‌وه کاریان لەسەر ده‌کرا. 


وشه‌ی کیمیاگه‌ری 


لهسهر وشهی کیمیاگه‌ری, به ثینگلی زی ثه‌لکیمی (alchemy)‏ يان 
ثه‌لخیمی» عه‌ره‌به‌کان له ئێستادا به خیمیا و سیمیا وه‌ریانگیراوه» فارسه‌کان 
به کیمیا و کیمیاشناسی به‌کاری ده‌هینن. راستبیه‌که‌ی له رمانی کوردیدا 
وشه‌ی کیمیاگه‌ر و کیمیاگه‌ری لهمیژه به‌کارهاتووه, هه‌روه‌ها له كۆنەوە 
کیمیاگه‌ری بهو که‌سانه گوتراوه که کاری کیمیایی دەكەن› به‌لام به‌بی 
ثه‌وه‌ی زرانستیکی هاوچەرخ له‌پشتی کاره‌که. يان پیشه‌که‌یانه‌وه هه‌بینت. 
ھەر بویه به باشم زانی زاراوه‌ی کیمیاگه‌ر لهبری ثه‌لکیمی به‌کاربهیتم. 
Sos‏ تام اژه بۆ هو که‌سانه‌ی که کاری کیمیاییان کردووه بهبی 
پشتبه‌ستن به بوونی زانستتکی هاوچەرخ. هه‌رچه‌نده پیش من وشه‌ی 
کیمیاگه‌ری له زمانی کوردیدا ھەر به‌کارهاتووه. 


بنچینه‌ی ناوی کیمیا 


بچوونه‌کان ده‌رباره‌ی ناوی کیمیا (chemistry)‏ و کیمیاگه‌ری يان 
ثه‌لکیمی (Alchemy)‏ جیاوازن. به‌لام زوریک هاوران که هه‌ردووکیان 
له وشه‌ی کیمیا بان خیمیا (Khemeia)‏ هاتووه. دوو بۆچوونى JOS‏ 
ھەن لەسەر بنچینه‌ی ناوی کیمیا: 


بۆچوونى یه‌که‌م. خیمیا (khemeia)‏ وشهیه‌کی میسرییه کونه‌کانه 
و ناوی میسر بووه له کؤۆنداء که ناوی خیم ols‏ خام بووه (Kham)‏ 
به‌م شیوه وشه‌ی Gly (Khemeia) Lad‏ هونه‌ری میسرییه‌کان. 

بزچوونی دووهم» که لای زورنک باوه‌رپنکراوتره» يان نزیکتره له 
راستییه‌وه» ه‌وه‌یه وشه‌ی خیمیا (Khemeia)‏ له وشه‌ی گریکی 
خیمزسه‌وه (KHUMOS)‏ وه‌رگیرابتت, به مانای گیراوه‌ی رووه‌که‌کان, 
بەم Lind do gud‏ به مانای هونه‌ری ده‌رهینانی گیراوه. OL‏ ڕۆحی 
رووه‌که‌کان دنت. 

هوکاری ثه‌وه‌ی که دووهم بۆچوون نزیکتر بێت له راستییه‌وه 
ثه‌وه‌یه. clio dus‏ دهرکه‌وته‌ی ئەم کاره له ثه‌سکه‌نده‌رییه دەست پئ 
ده‌کات. ثهو سەردەمەش زوربه‌ی فه‌یله‌سسووفانی ثه‌وی له‌سهر 
هه‌ژموونی قوتابخانه فه‌لسه‌فی و زانستییه‌کانی گریکدا بوون, لەگەل 
هه‌ندی کاریکه‌ریی که‌می بابلی و میسری. هه‌روه‌ها کیمیاگه‌رانی 
سهرده‌می ثه‌سکه‌نده‌ری زۆر سهرقالی هه‌لهیتجان, يان ده‌رهینان 
(extraction)‏ بوون› بۆیه بزچوونی دووهم تا رادده‌یه‌ک نزیکتره بۆ 
قبوولکردن به لای هه‌ندی له‌وانه‌ی که سه‌رقالی میژووی کیمیان. 

له ھەر کوییه‌که‌وه ئەم duty‏ وه‌رگیرابێت مانای خیمیاء دەبێت 
ثه‌وه بزانین که کیمیا (Chemistry)‏ و ئه‌لکیمی (Al-chemy)‏ ئه‌لخیمی 
(Al-Khemy)‏ هه‌موو له خیمیاوه (AAIM)‏ هاتوون. 

له dant ys‏ هیوادارم ثه‌م گه‌شته زانستییه میژووییه خزمهت به 
داتفه سکاو رگا رای کات كەوانەی که نانو ناتسات 
بير بکه‌نه‌وه و ببنه خاوه‌نی هزری زانستی و به په‌روشهوه له 


داهاتووی زان دست ده‌روانن. 


خالید 
3.7 


به‌شی يەكەم 
کرداره سبه‌ره‌تاییه‌کان 


ه‌وه‌ی که ده‌خونننته‌وه و بیرناکاته‌وه, هوه ونبووه ئهوهی که بير 
ده‌کاته وه )7 ناخحوتنننه وه. نه وه له مه‌ترسیی گه‌وره‌دایه. 


کونفوشیه‌س, فه‌یله سووفی AS‏ چینی 


وشهی پیش میژوو ناماژه‌یه بو 945 سه‌رده‌مانه‌ی مێتژوو 
و کاره‌کان ونن› بویه نازانریت که‌ی سهره‌تای کاری کیمیاگه‌رییه 
(بێگومان لیره‌دا باسی کاری کیمیایی ده‌که‌ین, نەک زانستی کیمیا, 
چونکه زانستی کیمیا ته‌مه‌نیکی کورتی ههیه و لهو سه‌رده‌مانه‌وه 
ده‌ست پې ناکات). ھەر بویه مروقی 945 سه‌رده‌مه کونانه. هه‌ندی 
کاری ئاساییان کردووه. که به کاری کیمیایی ئە‌ژمار ده‌کرین, Soy‏ 
فریدانی هه‌ندی به‌رد بق ناو ئاگر و تیبینیی ره‌نگی گره‌کان. هه‌روه‌ها 
کاری Soy‏ بویه‌کردن» رووپوشکردن,. دروستکردنی فه‌خفوری و 
کو‌کردنه‌وه‌ی كانزاكان 0 شلکردنه‌وه‌یان» هه‌روه‌ها به‌کارهنتانی 
چاره‌سهری پزیشکی له گژوگیاوه. مرزقه‌کانی پیش میژوو نهم 
کاره‌یان کردووه که هه‌موویان کاری کیمیایین, به‌لام له ړووی 
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زانستییه‌وه نه‌یانزانیوه چۆن روو ده‌دات. ھەرچەندە سیفانه‌کانیان 
روون کردووه‌ته‌وه و باسیان کردووه, به‌لام له روانگه‌ی زانستی و 
پشتبه‌ستن به بنه‌مای رانستییه‌وه» لییان تینه‌گه‌شتوون. 

سه‌رده‌می به‌ردی (Stone age)‏ له رووی کاته‌وه, هه‌تا نزیکه‌ی 
۰۰ ۰ سال پنش زایین درنژه‌ی هه‌بووه. مروشی 945 سه‌رده‌مه 
توانیویه‌تی به‌سه‌ر ثاگردا زال بێت و به هویه‌وه SSS‏ جوراجوری 
دروست کردووه» بق په‌یوه‌ندیکردن زمانی به‌کارهیناوه» هه‌روه‌ها 
هه‌ندی ئامێر و پنداویستیی له به‌رد و ئێسک دروست کردووه. هه‌ندی 
تاماژه‌ی میژوویی ھەن که مروقی سه‌رده‌می به‌رد لنیانه‌وه فیری 
خواردنلینان بووه. که ئەوەش بریتییه له پرق‌سه‌یه‌کی کیمیایی. 

ئەوه زانراوه که مروفی چاخی به‌رد توانیویه‌تی ئاگای له نەخۆش 
بێت و به شیوه‌یه‌کی ساده و ساکار کاری پزیشکیی کردووه, به 
به‌لگه‌ی بوونی په‌یکه‌ری مرۆڭى ثه‌و سه‌رده‌مه» که برینی پنوه بووه و 
چاره‌سهر کراوه. 

وینه‌ی نیو ه‌شکه‌وته‌کان که میژوویان ده‌گه‌ریته‌وه بق نزیکه‌ی 
بیست هه‌زار سال له مه‌وبه‌ر» ثه‌وه ده‌رده‌خه‌ن Si Sou)‏ به هی خویی 
نیشتووی نیو ثه‌شکه‌وته‌کانه‌وه مابنه‌وه)؛ که مروقه کرومانییه‌کانی 
سه‌رده‌می Ale‏ به‌ردین GIS‏ هونه‌ری وینه‌کیشانیان کردبێت. ` 

مادده‌ی به‌کارهاتوو له وینه‌کنشاندا خه‌لووز و قوری ره‌نگاوره‌نگ 
بووه. قور پاش Go SSIS‏ لەگەل گۆگردى dae gum‏ ره‌نگی سوور 
وەردەگرێت. هه‌روه‌ها ره‌نگه‌کانی تری سوور و زهرد» له ئۆكسيدە 
جیاوازه‌کانی تاسبه‌وه وه‌ریاننده‌گرت. ره‌نگی قاوه‌بی له تزکسیدی 
مه‌نگه‌نین. وننه‌کانی نیو ئه‌شکه‌ونه‌کان 6944 دەردەخەن که بق نه‌وه‌ی 
به ئاسانی به‌کاربهین تیکه‌لی ڕۆن کراون. 


‘Edward Mcnell Burns, Western Civilization, Their History and their Culture, 8" ed. 
(Norton, NewYork, 1973) 
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شەش هه‌زار سال بۆ سێ هه‌زار سال ماوه‌ی gale‏ به‌ردینی 
نويه (new age stone)‏ لەم ماوه‌یه‌دا مرۆف فښری 
خواردندروستکردن بوو» کردنه‌وه‌ی ثاگر به لنکخشاندن» هه‌روه‌ها 
مالیکردنی ئاژەلان. داهینانی ڕەوڕەرە› کاسن و پنداویستبی (das‏ 
فټری ڕستن و چنین بوون. له نێوان شەش هه‌زار بو حه‌وت هه‌زار 
dull.‏ مرۆف فیری به‌کارهینانی مس بوو. هه‌ندیک سه‌رچاوه ناماژه 
به‌وه ده‌که‌ن که مس نزیکه‌ی ۹۰۰۰ سال پیش زایین له رزژهه‌لاتی 
ناوهراستدا دوزراوه‌ته‌وه, دوزینه‌وه‌که‌شی پیش دوزینه‌وه‌ی زیر و 
ئاسن کەوتووە. ھەر بویه مس به يەكەم کانزا داده‌ترنشت که 
مروفایه‌تی به سه‌ربه‌خق دۆزيويەتەوە. ئەمەش له سەردەمى چاخى 
مسدا بووه (Copper age)‏ که به چاخى كالكۆلیتیکیش ناودەبرێت› ئەم 
dite ah‏ چاخی برونز Sle)‏ برونز 94 چاخه‌یه که برونز 
lus‏ به‌کاره اتووه)» هه‌ندیک dle‏ مس به چاخیکی گواستراوه 
داده‌نین له نتوان چاخی Gaye‏ نوی (60/:100ل)وه بۆ چاخی برونز. 


له میژووی مروفایه‌تیدا سی چاخی سهره‌کی ھەن (شیوه ژماره ۱): 

چاخی به‌رد (چاخی به‌ردی نوی): نزیکه‌ی ۱۱۰۰۰ بق ۶۰۰۰ سال 
پنش زایین. 

چاخی برونز: نزیکه‌ی 000 £ بۆ ۷۰۰ سال پیش زایین. 

چاخی ئاسن: ۷۰۰ پێش زایین بۆ ۰۰ زایین. 


Stone Ages 


شیوه‌ی ۱. هیلکاریی کاتی چاخه جیاوازه‌کانی مێژوو. 
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لەگەل که‌شه‌ی شارستانىيەتەكاندا. کاره کیمیاییه‌کان گه‌شه‌یان 
کردووه» Soy‏ دروستکردنی فرٍن بق کاری توانه‌وه‌ی کانزاکان. SS‏ 
له بەتەمەنترین gt‏ کارانه‌ی کردوویانه و هه‌تا تنستاش ماونه‌نه‌ود. 
بریتی بووه له کانزاکردن (ميتالۆرۆجيا). 


کانزاکان له سه‌رده‌مه کو‌نه‌کانی پیش مێژوودا 


له کانزا زور کزنه‌کان که GUL Gye‏ دززیویه‌ته‌وه, وه‌ک مس 
زێڕ زیو ئاسن› قورقوشم. جیوه و تهنه‌که, هه‌روه‌ها له ناکانزاکانیش 
گۆگرد و کاربون. ھەرچەندە له کتیبی پیروزی ئایینی جوودا 
(ته‌ورات) ناوی 445 کانزایانه هاتووه. جیوه نه‌ینت. 


مس 9S‏ نترین کانزا (Copper, Cu)‏ 
مس يهکیکه له به‌که‌مین کانزاکان که له BLS‏ چاخی به‌ردینی 
نوی (هه‌ندیک به Gale‏ مس ناوی ده‌به‌ن)» Gly‏ نزیکه‌ی ٩۰۰۰‏ سال 
پێش زایین» دوزراوه‌ته‌وه. celta gS‏ میژوونووس, له باکووری عێراق› 
واته باشسووری کوردستان» هه‌نسدی ملسوانکه و خشلی مسیان 
دقزیوه‌ته‌وه, که میژووه‌که‌ی بۆ زور کونی نزیکه‌ی 9000 سال 
ده‌گه ریننه‌وه. ۲ 
هه‌ندیک دوزینه‌وه‌ی مس ده‌گه‌رینه‌وه بق ۸۰۰۰ سال پیش زایین و 
له نزیکه‌ی 5000 سال پیش زایین به شلبوونه‌وه له خاوه‌کانیان 
(0۲6)ده‌رهتنراوه. هه‌روه‌ها یه‌که‌م کانزایه که دارشته‌ی (۷هاا3)ی est‏ 
دروست کراوه, لەگەل ته‌نه‌که بۆ دروستکردنی بڕۆنز له نزیکه‌ی 
۰ ی پیش زاییندا. له گوری ئه‌مریکییه ره‌سه‌نه‌کاندا نزیکه‌ی ۲۰۰۰ 
سال پیش Guild‏ کومه‌لی که‌لوپه‌لی مسی دوزراونه‌ته‌وه. وەک بازنگ 
و قاپوقاچاخ. 


7836¥ Evira Weeks and Henry M. Leicester, Discovery of the Elements, 7" ed. Journal 
of Chemical education, 1968. 
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(soy‏ جیگه‌ی دلنیاییه ئەوەیە که مس له ده‌وروبه‌ری ۶۰۰۰ سال 
پیش زایین له میسر و میسوپوتامیا (عێراق)دا oy gia Sas‏ له 
نزیکه‌ی ۳۰۰۰ سال پیش زایین لهو دوو ناوچهیه‌دا, له ثه‌نجامی 
شلبوونه‌وه‌ی خاوه‌کانی مس و SG‏ به‌یه‌که‌وه. توانیویانه برونز 
به‌رههم بهینن. 

هه‌روه‌ها له پاشماوه‌ی شار ستانتتییه کو‌نه‌کاندا مس بینراوه. Soy‏ 
شارستانیتیی میسرییه کونه‌کان. هیندییه‌کان. چینییه‌کان. 

لیره‌دا دەبێتت ثه‌وه بگوتریت که کوکبوونیک و هاورابوونیکی 
به‌ک لاکه‌ره‌وه نییه لەسەر میژووی دوزیسنه‌وه‌ی مسس, ھەر بسویه 
بزچوونه‌کان هه‌ندیک جار لەسەر کاتی دوزینه‌وه‌که ناکوکن, به‌لام زۆرێک 


لەسەر 0945 کوکن مس یه‌که‌مین کانزایه که مرۆقایه‌تى دو‌زیویه‌ته‌وه. 


(Gold, Au) زیر‎ 

زیر له کانزا کونه‌کانه. زۆرێک له مێژوونووسان به دووهم کانزای 
داده‌نین که مرۆف دوزیبیتیه‌وه. 

نزیکه‌ی ۲۰۰۰ بق 1۰۰۰ سال پیش زایین سومه‌رییه‌کان زیریان 
Soy‏ خشل و جوانکاری به‌کارهیناوه. زیر له گۆڕى فیرعه‌ونی QS‏ 
توت هه‌نخ ئاموون la(Tutankhamun)‏ دوزرایه‌وه. که میسژووه‌که‌ی 
ده‌گه‌ریته‌وه بو نزیکه‌ی 1400 سال پنش زایین. 

سه‌رچاوه‌کان ده‌لین له سه‌رده‌می پذفه‌مبه‌ر ثیبراهیمداء واته له 
سه‌رده‌می سومه‌رییه‌کاندا Soy‏ دراو به‌کار هتنراوه. هه‌روه‌ها له 
ته‌وراتدا باسی زیر هاتووه و به (زەب (ZEB‏ ناوی براوه واته 
پرشنگدانه‌وه, که دواتر له زمانی عه‌ره‌بیدا کراوه به ذهب." له لاتینیدا 
به ئۆرۈم (AurUM)‏ ناوبراوه و هێما هاوچه‌رخه‌که‌شی که (AU)‏ ھەر 
له ئۆرۆمى لاتینییه‌وه وه‌رگیراوه. 


3 Thomas Thomson, The history of Chemistry, Vol 1, London, Henry Colburn and 
Richard Bentley, 1830. 


تەنانەت له سەردەمى پاشایان داود و سوله‌یماندا 4S)‏ له dials‏ 
ئاسمانییه‌کانی جوو و کریستیان و ئیسلامدا به په‌یامبه‌ر دانراون)» به 
بسری زور هه‌بسووه. چونکه داود به سوله‌یمانی کوری ده‌لیت: 
په‌رستگه‌که له hd‏ زیو» براس و ئاسن دروست بکه لیره‌دا براس 
مه‌به‌ستی له برونزه. 

هونه‌ری زیرنگه‌ری زؤر GES‏ و له مێژوودا به وردی نه‌زانراوه 
کەی و له کوی ده‌ستی پئ کردووه به‌لام هونه‌ره‌که به تیپه‌رینی کات 
گه‌شه‌ی کردوه. 

لەبەر ثه‌وه‌ی زیر کانزایه‌که تووشی داخوران نابێت و ره‌نگی به 
جوانی ده‌مینیته‌وه و خاوه‌نی بریسکهیه‌کی جوانه» ھەر بویه له 
کولتووره کونه‌کاندا کراوه به هتمای نه‌مری و ده‌سه‌لات. 

خشلی زیر له سه‌رده‌می سومه‌رییه‌کاندا نزیکه‌ی ۲۰۰۰ سال پیش 
زایین له لایه‌ن پیاوان و ژنانه‌وه بق خورازنندنه‌وه به‌کاره‌اتووه. 


زنجیری زێر نزیکه‌ی ۰۰٠۲ی‏ پ.ز له شاری ثور دوزراوه‌ته‌وه. 


(Iron, Fe) ئاسن‎ 

له کۆندا ئاسن به کانزای ئاسمان› GL‏ به به‌ردی ئاسمان ناوبراوه. 
گومانیان وه‌ها بووه که له ئاسمانەوە دابه‌زیوه. زانایان وای بۆ دەچن 
که له کوندا ئاسن له پارچه نه‌یزه‌که‌وه (که بریکی زوری ناسنه) 
وەرگیرابێت› بویه ثه‌و ناوه‌ی لی نراوه. 

میسرییه کونه‌کان نزیکه‌ی ۲۰۰۰ سال پیش زایین ئاسنیان 
به‌کارهیناوه. به‌لام ده‌رهینانی ئاسن له خاوه‌کانی دیاره نزیکه‌ی ۱۵۰۰ 
سال پێش زایین له لايەن هیتییه‌کانه‌وه ‘(Hittites)‏ ثه‌نجامدراوه. 

دوزینه‌وه‌ی ئاسن و کارکردن به ئاسن گرنگیی خی ههیه و بووه 
هی ئه‌وه‌ی ale‏ ئاسن دروست ببێت. 
“Weeks, Mary Elvira; Leichester, Henry M. (1968). "Elements Known to the‏ 


Ancients". Discovery of the Elements. Easton, PA: Journal of Chemical Education. 
pp. 29-40.ISBN 0-7661-3872-0. 
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ئاسن خۆی به شیوه‌ی خاوه‌که‌ی زور به‌هێز و رهق tad‏ به‌لام له 
(SIS‏ کانزاکردنی ئاسنداء به هی خه‌لووزه‌وه. ثاسن و بریکی كەم له 
کاربون ده‌بنه هی دروستکردنی پولا (ستیل) که زور له برونز 
به‌هیزتر و تیژتره, ھەر بویه هیتییه‌کان ئاسنیان به‌کارده‌هینا. لیره‌وه 
ale‏ ئاسن ده‌ستی پی IOS‏ 

دوریانه‌کان. که گرووپیکی ئیتنی گریکی (SER)‏ بوون› خاوه‌نی 
چه‌کی ئاسن بوون, ده‌وروبه‌ری ۱۱۰۰ی پیش زایین و له باکووره‌وه 
توانییان نیمچه‌دوورگه‌ی گریک بگرن, به‌تایبه‌ت ثه‌و گه‌لانه‌یچه‌کی 
برزنزیان هه‌بوو. هه‌ندیک له گریکه‌کان توانییان بچنه خاکی که‌نعانه‌وه 
و له‌ویوه چه‌کی ئاسن لەگەل خویاندا ببه‌ن. لهو ناوچهیه‌دا گه‌لی 
فه‌له‌ستینی هه‌بوو (philistines)‏ که به‌ده‌سهلات بوون و خاوه‌نی 
چه‌کی ئاسنین بوون, له به‌رانبه‌ریاندا تیسرائیلییه‌کان هه‌بوون که لاواز 
بوون و Ste‏ اسنیان نه‌بوو. هه‌تا له‌ژیر فه‌رمانره‌وایی طالووتدا 
(پاشا ساول) توانییان چه‌کی اسن پەيدا بکه‌ن و به‌هیز بن. 

بق به‌کلاییکردنه‌وه‌ی جه‌نگه‌کانیان» بوونی ئاسن له ده‌ستی SUS‏ 


945 سه‌رده‌مه‌داء به چه‌کنکی به‌هێز دانراوه. 


سومه‌رییه‌کان « ناشوورییه‌کان , بابلییه‌کان 


که‌ناره‌کانی هه‌ردوو رووباری دیجله و فورات. Gly‏ میزۆپۆتاميا 
کزمه‌لیک شارستانیتیی تیدا بوو, که نزیکه‌ی سی بۆ چوار هه‌زار سال 
پیش Gaels‏ بوون. سومه‌رییه‌کان (که له ره‌گه‌زی سامی نه‌بوون)» 
ناشوورییه‌کان و بابلییه‌کان. 

ناماژه میژووییه‌کان Gly Shey‏ سومه‌رییه‌کان نزیکه‌ی 5000 سال 
پیش Gauls‏ له ناوه‌راستی ئاسيا و اسیای روژههلاته‌وه هاتوونه‌ته 
میزوپوتامیا. کونترین شوننه‌واری سومه‌رییه‌کان له ناوچه‌ی سوسه, 
له یلام بینضراوه. لو شسوینه‌وارانه‌وه ثه‌وه ده‌رده‌که‌ونست که 
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سومه‌رییه‌کان ک‌انزایمس بق دروستکردنى کكەلوپەلەکانیان 
به‌کارده‌هینن. ھەر لهو سه‌رده‌مه‌دا نووسینی وێنه‌ییان به‌کارهیناوه, 
dilly‏ نووسین به وێنه. 94h‏ سه‌رده‌مه ده‌که‌ویته پێش سهرده‌می 
ده‌سهلاتداریی ناسراوی سومه‌ری ئور نینا (Ur-Nina)‏ له گوندی بان 
ناوچه‌ی لاگاش (Lagash)‏ که نزیکه‌ی ۳۱۰۰ سال پیش زایین بووه 


پزیشکی له سه‌رده‌می سو مه‌رییه‌کاندا (3000؟-4000ی پ.ز) 

سه‌رده‌می سومه‌رییه‌کان له خاکی میززپزتامیا (ولاتی نیوان دوو 
رووباره‌که) کومه‌لیک کاری سهره‌تاییان کردووه و پشتیان به 
چاره‌سه‌ری سروشتی و کاری نه‌شته‌رگه‌ری به‌ستووه. سومه‌رییه‌کان 
هه‌ندی جوری نه‌خوشییان به په‌نابردنه بەر پزیشکی dy‏ 
چاره‌سهر کردووه. بروایان وا بووه که شه‌یتان (روحی خراپ) 
چووه‌ته ناو له‌شی مرزفه‌که‌وه» بویه نه‌خوشکه‌تووه. نزیکه‌ی دوو 
هه‌زار بۆ سی هه‌زار سال پیش زایین چاره‌سه‌ریان به به‌کارهینانی 
رووه‌کی جۆراوجۆر و ڕۆنى پووه‌ک کردووه. 

بۆ نموونه پزیشکه‌کان وتوویان: له‌شه‌که به ثاوی جۆ بش 
پاشان هه‌نگوین و هایپاوه‌ی قوزاخه‌ی کیسل JOSS‏ بکه, هه‌تا 
مه عجوونیکی لئ دروست ده‌که‌یت. پاشان له‌شه‌که به پون چه‌ور بکه 
بۆ ثه‌وه‌ی مه‌عجوونهکه نەکەوێت. Laid‏ مه‌عجوونه‌که به له‌شی 
نه خوشهکهد/ بلاوبکه‌ره‌وه. 

شوینه‌وارناسه‌کان لهو باوه‌ره‌دان که سومه‌رییه‌کان کاری نه‌شته‌رگه‌ریی 
منشکیان کردووه» 945 (oo‏ ناسراوه به trephination‏ هه‌ندی که‌لله‌ی مرۆف 
له ناوچه‌ی سومهر دوزراونه‌ته‌وه, که به مه‌به‌ستی ده‌رکردنی په‌ستانی ناو 
میشکه‌که» کون کراوه. لەگەل ثه‌وه‌شدا زور جار سومه‌رییه‌کان له ته‌مه‌نی 


سی بق سیوپینج سالیدا به ن‌خوشی مردوون. 


YA 


Lio,‏ و بویه‌کردن 

کرداری بویه‌کردن نزیکه‌ی ۳۰۰۰۰ (سی هه‌زار سال) له‌مه‌وپیش 
له ثهشکه‌وته‌کانی باشووری فه‌ره‌نسادا دززراوه‌ته‌وه. ثه‌و جوره 
ره‌نگانه له کانزا ره‌نگداره‌کانه‌وه وه‌رگیرابوون» Soy‏ ره‌نگی سوور له 
ئۆكسيدى ئاسنه‌وه (FEO)‏ زه‌رد له کاربوناتی ناسنه‌وه (Fe(COs)2)‏ 
و ڕەش له دوانه ئۆكسيدى مه‌نگه‌نیز (MnO)‏ 

میسرییه‌کان به ثاماده‌کردنی هه‌ندی مادده‌ی کیمیایی, توانییان 
پروسه‌ی ره‌نگکردن پتر گه‌شه پی بدەن› Soy‏ ناماده‌کردنی ئۆكسیيدى 
قورڕقوشم (Pb304)‏ که له ه‌نجامی گه‌رمکردنی قورقوشم لەگەل 
Sb pS‏ قورقوشم له گیراوه‌ی تفتدا ئاماده ده‌کرا. 

حه‌زی مروفه‌کان بق ره‌نگکردنی پشاکه‌کانیان بووه هزی 59945 
پروسه کیمیاییه‌کانی ره‌نگدروستکردن گه‌شه بکات. 

ره‌نگ له سه‌رچاوه‌ی رووه‌کی و ثاژه‌لییه‌وه وه‌رده‌گیراء بق نصوونه, 
ره‌نگی سووریان له رووه‌کی فوه (Madder)‏ به‌ده‌ست ده‌هتنا. ره‌نگی نیللی 
(ئیندیگو) له رووه‌کی ئیندیگووه به‌ده‌ستیان ده‌هینا. به‌کیک له گرنگترین و 
پریه‌هاترین ره‌نگه‌کان بریتی بوو له ره‌نگی وهنه‌وشهیی تایریان (ناسراو به 
وهنه‌وشه‌یی پاشایی). ئێستا ده‌زانین که ثه‌و ره‌نگه بریتبیه له دوانه‌برمی 
ئندیگۆتین (dibromoindigotin)‏ به‌لام له کوندا Sa pls side‏ بنره‌نگیان له 
غوده‌ی جذره گیانله‌به‌ریکی ثاوی به ناوی shellfish‏ به‌دهست Ligands‏ که 
له ده‌ریای سپیی ناوه‌راسته‌وه ده‌ستیان ثه‌که‌وت. ره‌نگه وه‌نه‌وشه‌ییه‌که 
کاتینک ده‌رده‌که‌وت که پزشاکه‌که‌یان لەبەر هه‌تساو وشک ده‌کرده‌وه. 


جوره‌کانی shellfish Go»‏ ره‌نگی تریان بەرھەم دەهێتا. 


بو چوونه کو‌نه‌کان لەسەر سروشتی مادده‌کان و 
گو‌رانکارییه‌کانیان 


فه‌یله سووفه کونه‌کان بروایان وا بوو به‌رهه‌مهینانی کانزاکان». مس 
بۆ نموونه, له مالاخایته‌وه لەسەر SU‏ جوره کارنکه له جادوو 
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(سیحر). بویه دەبێت له په‌رستگه بکرێت و پێويسته کاهینه‌کان 
(پیاوانی پەرستگە) سەرپەشتيى gt‏ که‌سانه بكەن که gt‏ جوره 
کارانه دەكەن. کاهینه‌کان بروایان ۳ بوو ثیراده‌ی خودا ol)‏ تیراده‌ی 
خواکان) به‌شداری gl‏ پروسه کیمیاوییانه‌دا ده‌کات. راستییه‌که‌ی له 
هه‌موو رووداوه‌کاندا کاهینه‌کان به‌که‌مین كەس بوون ده‌یانویست لهو 
کرداره کیمیاییانه تێبگەن و له گورانکارییه‌کانیان ده‌روانی. 

له کونترین 945 بیردوزانه‌ی که باسیان له سه‌رسوورهینه‌ریی مادده 
جوره‌به‌جزره‌کانیان ده‌کرد 0.944 بوو هه‌موو شتیک له سهرچاوه‌ی یه‌که‌می 
بان بنه‌مای یه‌که‌می (first principle)‏ دروست بووه. بابلییه‌کان 
سهرچاوه‌ی یه‌که‌میان به ئاو دانا 4S)‏ دواتر ئەم بیروکه‌یه ده‌گوازریته‌وه بق 
گریکه‌ک‌انیش, Soy‏ لای فەيلەسووف تالیس ههیه). ثه‌فسانه‌ی بابلییه‌کان 
945 ده‌لنست Go din‏ سەرزەورى هه‌موو ئاو بووە› دواتر به صزی 
خوایه‌که‌وه که ناوی مەردوک (Marduk)‏ بوود» وشکابی له ده‌ریاکانه‌وه 
دروست بووه. بیروکه‌ی سەرچاوەى يەكەمى cules‏ هه‌موو مادده‌کانی 
Say‏ له‌وه‌وه دروست بوون. ئه‌م CaS jon‏ دواتر ده‌گوازریته‌وه بسق 
کولتووره‌کانی تر و ده‌بیته بنه‌مای راقه‌کردنی گۆرانکاریی کیمیایی. 

بابلییه‌کان و میسربیه‌کان تیبینیی زور وردیان له‌سه‌ر شه‌وانی ئاسمان 
تۆمار ده‌کرد» چونکه وایان گومان ده‌برد په‌یوه‌ندبیه‌کی به‌هیز له نێوان 
شوینی ته‌نه تاسمانییه‌کان (heavenly bodies)‏ و رووداوه گه‌وره‌کانی 
سهرزه‌وی, وەک به‌رزبوونه‌وه‌ی ثاوی نیل, هه‌یه. به‌م شیوهیه لیکزلینه‌وه 
لەسەر ئاسمانئنه‌كان بووبه کاریکی ئايينى.› lS Line 9 4a‏ پنویست بۆ 
ژیانی پراکتیکیی ڕۆژانه. لێرەوه بیروکه‌ی په‌یوه‌ستکردنهوه‌ی خۆر و 
زدوی و مانگ و پننج هه‌ساره‌که به کانزاکانه‌وه گرندرایه‌وه. 

Siow‏ و هزری بابلی و ئاشووربیه‌کان زیاتر فه‌له‌کناسی بوو. وهک له 
میسرییه‌کان. بەلام بیروکه‌کان له ماوه‌ی نزیکه‌ی ۲۰۰۰ سال پیش زابیندا 
به هی بازرگانییه‌وه ئالوگورٍ ده‌کران» که بووه هی سهره‌تایه‌کی گرنگ 
بو گریکه‌کان. که دواتر فراوانتریان کرد و گه‌شه‌یان پئ دا. 
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مومیاکردن وه‌ک کاریکی کیمیایی 

مومیاکردن به یەکێک له کاره ديار و ناوازه‌کانی سەردەمى 
میسرییه کونه‌ک ان داده‌نریت. که کاریکی ته‌واو کیمیاییه و لهو 
سه‌رده‌مه‌دا میسرییه‌کان (پزیشکه‌کان و کاهینه‌کان)» به ثه‌زموونی کار 
و ده‌ره‌نجامی hy pd SUS‏ ثه‌زموونه‌کانی پیش خویان فری 
بووبوون. 

OL بریتییه له پروسه‌ی پاراستنی مرژزقیکی مردوو»‎ Go Slee je 
ثاژه‌لیکی مردوو که پست و هه‌ندنک له ئەندامى جه‌سته‌یان› یتر له‎ 
رنگه‌ی رووداونکه‌وه بان به ئەنقەاست مامه‌له‌ی پێ کرابتت لەگەل‎ 
SIRE مادده‌ی کیمیایی. سه‌رمایه‌کی زور. شبیه‌کی زور کهم» يان‎ 
ته‌نه‌که (جه‌سته‌که) تیک ناچیت. هه‌تا لهو دوخه‎ daa gud هه‌وا. که بهو‎ 
° سارد و وشه‌که‌دا بێت.‎ 

پروسه‌ی مق‌میاکردن له هه‌موو کیشوهره‌کانی جیهاندا بینراوه, له 
ئەنجامى هه‌ردوو هوکاره‌که» سروشتی و مرۆفكرد. نزیکه‌ی یەک 
ملیۆن ناژه‌لی مومیاکراو له میسردا دوزراونه‌ته‌وه. که زورینه‌یان 
پشیله‌ن. 

وشه‌ی ئینگلیزیی مه‌می (mummy)‏ له لاتینییه‌وه وه‌رگیراوه. مومیا 
(mumia)‏ که ثه‌ویش له عه‌ره‌یییه‌وه وه‌رگیراوه. هه‌روه‌ها به فارسی 
و کوردی موم (mum, Wax)‏ که به GUL‏ موم بان واکس دێت. 
ئەوەش به مانای به‌مقمکردنی لاشه‌کان. يان ته‌حنیتکردنی لاشه‌کان. 

Sa‏ له مقمیاکردن له سه‌رده‌می میسرییه کنه‌کانداء که باوترینه, 
مزمیای مروقکرد له زور کولتووری نه‌ته‌وه‌کاندا کراوه» Soy‏ له 
LS ots‏ و ئاسيا له دوخیکی زور وشکدا. مۆمياكانى ئه‌شکه‌وتی 
سپیریت له فاڵۆن. له ویلایه‌تی نیشادای نه‌مریکاء که ته‌مه‌نی نزیکه‌ی 
۰ سال ده‌بیست. پێش هو دوزیسنه‌وه‌یه‌ش. کونترین مزمیای 


°Gewolb, Josh. Computer identifies mummy; Science. 2001, 293 (5539): 2383. 
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دۆزرايەوە› میژووه‌که‌ی گه‌رایه‌وه بو نزیه‌ی 5050 سال پیش زایین. 
کزنترین مقمیای سروشتکردیش گهرایه‌وه بۆ 6000 سال پیش زایین» 
که سه‌ریکی براو بوو. سالی ١۱۹۳ی‏ زایینی له باشووری ثه‌مریکا 


1 be 
دوزرایه‌وه.‎ 


کرداری مۆميا لای میسرییه‌کان 

سهره‌تا کاهیتی په‌رستکه‌کان ئەو Que IS‏ ده‌کرد» دەبو‌و gt‏ 
کاهینه شاره‌زا بێت له تویکاریزانیی له‌شدا. Glo Sar‏ بهو تیگه‌یشتنه‌ی 
ثه‌و روژگاره بۆ کاری تویکاریزانی هه‌بوو. 

هه‌نگاوی یه‌که‌م له مؤمیاکردن بریتی بوو له ده‌رکردنی میشکه‌که, 
ئەوەش به side‏ ڕێگەیەک J Sou‏ که له کاته جیاوازه‌کاندا و به‌پنی 
ثه‌زموونیان له Ga Shojo‏ شیوازی ده‌رهینانی مشک گوراء وه‌ک: 
® له کون دا منشکه‌که‌یان له کونه‌لووته‌کانه‌وه ده‌رده‌هینا, ثه‌وه به 

هی قولاپیکه‌وه. 
© له قزناغی دواتردا چاویکیان ده‌رده‌هینا و به هی قولاپیکه‌وه له 

ده‌مارتکی Ob sla‏ ده‌تالاند. که ئەویش به میشکه‌وه به‌سترابوو. 

© مومیاکانی WLS‏ میسرییه‌کان. میّشکیان له ریگه‌ی کونیکه‌وه 
ده‌رده‌هینا که ده‌یانکرده به‌شی پشته‌وه‌ی که‌لله‌ی سهر. 

پاش نه‌وه‌ی که میشکیان ده‌رده‌هینا, ده‌ستیان ده‌کرد به ده‌رهتنانی 
ده‌کرده‌وه و دهریان ده‌هتنا و ده‌یانخسته ده‌فرنکه‌وه. له ئێستادا به 
ده‌فری کانوپی ناوده‌برنت» که لەگەل مق‌میاکه ده‌یانخسته ناو 
گوره‌که‌وه. ممیاکه‌ران دلیان ده‌رنه‌ده‌هیتا, Sigg‏ بروایان وا بوو که 
دل سهرچاوه‌ی بیرکردنه‌وه و سەنتەرى مرژفه‌کانه. هه‌روه‌ها بۆ 
*Bartkusa, Luke; Amarasiriwardena, Dulasiri; Arriaza, Bernardo; Bellis, David;‏ 
Jorge. Exploring lead exposure in ancient Chilean mummies using‏ ,¥8562 


a single strand of hair by laser ablation-inductively coupled plasma-mass 
spectrometry (LA-ICP-MS). Microchemical Journal, 2011, 98 (2): 267-274 
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ئەودونياش بوونی دل مەرجە. که خودا به‌هه‌شتیان پێ بدات. هه‌رچه‌نده له 
GIS‏ قزناغه‌کانی مۆمیاکردندا دليش دەردەھات و له‌بری Sls‏ بەردێکیان 
دادەنا› Say‏ سێمبووڵێک بۆ دووباره‌بوونه‌وه‌ی ژیان. 

بو وشککردنه‌وه‌ی ناوسکی مرۆقەکە. پریان ده‌کردن له مادده‌ی 
بۆنخۆش و ناترون (ناترزن له خولیکی oul‏ پیکهاتووه که توانای 
هه‌لمژینی ته‌ریی ههیه). 

9 کونانه‌ی که لنوه‌ی ئەندامەكان دەردەھاتن› دوایی به شتێک Soy‏ 
داوی - ده‌دروانه‌وه و وننه‌ی چاوی ھۆرەس (eye of Horus)‏ 
لهسه‌ری d Sos‏ که ھۆرەس خوای پاراستنی مردووه‌کان بوو. 

پاش at‏ کارانه. لاشەكەيان 5 (So gle‏ چل رو داده‌نا. 

پاش چل ڕۆژەکە› مومیاکه به ڕۆنى تايبەت جوان خاوێن 
ده‌کرایه‌وه و لەگەل ناترزن و مۆمدا مامه‌له‌ی ce‏ ده‌کرا» به‌یی ثه‌وه‌ی 
ئاو به‌کار بێت. 

دواتر لاشه‌که به زیر و زیو و ملوانکی پیرۆز ده‌رازتنرایه‌وه. پیش 
ثه‌وه‌ی مزمیاکه بخرنته ناو کفنه‌وه, لاشه‌که له که‌تانه‌وه ده‌تالاه تەناتەت 
په‌نجه‌کانی ده‌ست و پی زور به وردی له IG‏ که‌تانه‌وه ده‌ثالانترا. 

بووکیکی بچووک که له مومیاکراوه‌که ده‌چوو به شابتیس 
(shablis)‏ ناوده‌براء ده‌پنچرایه‌وه و لەگەل م‌میاکه‌دا ده‌خرایه ناو 
گکوره‌که‌وه. گومانیان Lives‏ يوو که ئەو شابتیسه لە‌ودنیادا 
هاوکاریکه‌ری مقمیاکراوه‌که ده‌بنت. 

دواتر مۆمیياکە له سی کفن‌وه دەئالا و دواتر ده‌خرایه ناو 
سا ركۆفاگەس. سارگۆفاگەس کفنیکی به‌ردین بوو. لەسەر شیوه‌ی 
كەسەکە دروست دەكرا, وەک تابوونى ئێستا وەھابوو. بەيەكەوە 
ده‌خرانه ناو گوره‌که‌وه. 

CIS‏ پرزسه‌ی مومیاکردنه‌وه حه‌فتا روژی پی ده‌چوو." 


7 James, 1. 6. The British Museum Concise Introduction to Ancient Egypt. 2005, 
University of Michigan Press. 
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شیوه‌ی 2 لاشهیه‌کی مزمیاکراو که له مۆزەخانەيەكى بەريتانيا 


پاریزراوه. 
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ئەلفابێت (ئەلف (Us‏ 

نزیکه‌ی 3500 سال پێش زایین بق یەکەم جار ئەلفابێت له ناوچه‌ی 
میزوپوتامیا ده‌رکه‌وت. فینیقییه‌کان شیاوی ئەوەن مافی که‌شه‌کردنی 
نه‌لفابنتیان پسی بدرنت. زوربه‌ی پیته‌کانی ئەمرق Gly‏ که 
فینیقییه‌کان له ده‌وروبه‌ری ۱۱۰۰ سال پیش زایین به‌کاریان هیناون. 
به‌لام ثه‌لفابیتی فینیقی بزوینی تیدا youd‏ بویه اسان نه‌بوو که 
زمانه‌کانی ئیندوئه‌ورووپی سپیل (حونجه, ثیملا) بکرێت. گریکه‌کان 
دواتر هیما بق بزوین دروست ئەكەن. ثه‌و نه‌لفابیته‌ی ثه‌مرق به‌کار 
دێت› لەگەل ثه‌وه‌ی ده‌ستکارییه‌کی که‌می کراوه. ززربه‌ی ده‌گه‌ریته‌وه 
بق ثه‌و ئه‌لفابیته‌ی گریکه‌کان به‌کاریان هیناوه. 

هه‌موو نووسینه‌کان ئەلفابێت نین. چینییه‌کان. میسرییه کونه‌کان. 
تەنانەت عیبرییه‌کان به ئەلفابێت نه‌یاننووسیوه. نووسین به ئەلفابێت 
روونترین نووسینه و ده‌توانیت زور گوتراو و ده‌نگی پئ دەرببڕێت. 

نووسینی چینی پنویستی به هه‌زاران هێما ههیه بق ثه‌وه‌ی 
هه‌زاران ده‌نگ دەرببڕێت› ھەر Salas‏ و مانایه‌کی جیاوازی ههیه. 
ئینگلیزی ده‌نگی زیاتره له چینی, له‌وانه‌شه وشه‌ی GL)‏ بێت› تەنانەت 
بیستوشهش پیتی پنویسته بق نووسینی هه‌موو شته‌کان. هه‌ندی له 
تویژه‌ران پێیان oly‏ که ثه‌لفابیتی فینقی Se‏ بیست, به‌لکو لهو 
بروایه‌دا ثه‌لفابیتی گریکی له میژوودا به‌که‌م بیت. 

کولتووری زاره‌کی پیش کولتووری نووسین ده‌که‌ویت. ته‌نات 
کولتووری زاره‌کی توانیویه‌تی زور مروشایه‌تی بباته پنشه‌وه. يەكەم 
شانشین به‌بی کولتووری نووسین بنیاد dys‏ هونه‌ری گه‌وره و بگره 
هسونراوه‌ی گه‌وره له لايەن که‌سی واوەه بەرھەمھێترا که همونه‌ری 
نووسینی نه‌بوو. هومیر (Homer)‏ یه‌که شاعیر و بگره یەکێک له 
گه‌وره‌ترین شاعیر» خوننده‌وار cg gad‏ بگره له سه‌روه‌ختی ثه‌وداء 
ده‌وروبه‌ری ۱۰۰۰ سال پیش زایسین» زورینه‌ی جیهان خوینده‌وار 


نه‌یوون. 
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تەنانەت لهو سه‌رده‌مانه‌شدا که نووسین فشر بوون› وەک 
له‌سهرده‌می میزۆپۆتامیا. میسر. چین› نووسینیان بق هه‌لگرتنی 
ریکورده‌کان. يان کاره هونه‌رییه به‌رزه‌کانیان به‌کارده‌هیناء نەک Soy‏ 
ڕێگەیەک بق باشتر بیرکردنه‌وه. لره‌دا گریکه‌کان جیاوازتر بوون 
لەوان. کاتیک فیری نووسین بوون, له‌وه راستییه گه‌شتن که نووسین 


ده‌ینت بۆ باشتر بیرکردنه‌وه بنت. 
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به‌شی دووهم 
گریکه‌کان و سهره‌تاکانی بیرق که‌ی کیمیاکه‌ری 


" هه‌موو شتنک له تاوه‌وه دنت و هه‌مووشی له اودا کوتایی دنت 
تالیس, کونترین فه‌یله سووفی SS‏ 


"نه‌نها ژیریی راسته‌قینه ئەوەیە که بزانیت هیچ نازانیت 
سوکرات» گه‌وره فه‌یله‌سووفی گریک 


Cah"‏ سه‌ره‌کییه‌کانی که‌ردوون بریتین له ه‌توم و بوشایی. 
شته‌کانی تر هه‌موو وه‌همن ˆ 
دیموکیتیس, فه‌یله‌سووفی گریک 


"ته‌نها یەک رنکه هيه بو ئهوهی دوور بیت له ره‌خنه‌گرتن 
هیچ مه‌که .... 


مه‌به به هیچ 
ثه‌ره‌ستق» ناسراو به مامۆستای مروفایه‌تی 


کوراستی نییه (ههمووی راست (di‏ هه موو راستییه‌کان 
نیوه‌راستین. ههول ده‌دریت مامه‌له‌یان لەگەلدا بکریت, وه‌ک ئه‌وه‌ی 

هه‌موو راستی بن, که ئەوەش یارییه‌کی شه‌بتانانه‌به." 
ثه‌لفرند وایتهند. دایه‌لزرگ ۱۹۰۳ 
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له میژووی مرۆقایەتیدا› دوو شۆرٍشى مه‌عریفیی گه‌وره هه‌بووه 
که کاریان لهسهر CES‏ مرزشایه‌تی کردووه و ئاراسته‌ی دنیایان 
گۆڕيوە› به‌که‌میان شق‌رشی مه‌عریفیی گریکی» نزیکه‌ی ۵۰۰ سال پیش 
زایین. دووه‌میان شۆرشى روشنگه‌ریی ثه‌ورووپا. 

بێگومان تیگه‌یشتنی گریکه‌کان هه‌مووی ته‌واو نه‌بوون, به‌لکو 
هه‌ندی تیگه‌یشتنیان کاریکه‌ریی نیگه‌تفی به‌سهر کی مروفایه‌تییه‌وه 
هه‌بوو و هه‌تا ئێستاش ههیه. به هه‌مان شیوه‌ی مه‌عریفه‌ی ئێستامان 
هه‌له‌ی کردووه و ره‌نگه له داهاتوودا iw‏ هوی کاره‌سات بۆ 
مروفایه‌تی. 

گریکه‌کان یه‌که‌مین JS‏ بوون که باسیان له سروشت و مرۆف 
Soy‏ کێشەیەک کردووه. GL‏ ناریشه‌یه‌ک که ده‌کریت به هۆكار Sal‏ 
بدریِنه‌وه. 

دوو ته‌وه‌ر هه‌بوون که گریکه‌کان کاریان له‌سه‌ری کرد؛ ته‌وه‌ری 
يەكەم: گریکه‌کان یه‌که‌مین بوون له‌وه تیگه‌شتن که ئهم جیهانه 
ده‌کرنت به تتبینیکردنی سیستماتیکی cate (systematic observation)‏ 
کهرانه‌وه بو خوداء بناسریّت. ته‌وه‌ری دووه‌م» کریکه‌کان بروایان وه‌ها 
بوو که جیاوازی له نێوان سروشت و چالاکییه‌کانی مروقدا هه‌یه, 
سروشت که خاوه‌نی کزمهلیک یاسای نه‌گوره و مرۆف که کار 
ده‌کاته سەر سروشت. به‌راورد بهو بیروکه‌یه‌ی که خودا له 
په‌یوه‌ندیدایه لەگەل جیهاندا و به‌بی خودا ناکریّت له شته‌کان تیبگه‌ین» 
گریکه‌کان گۆڕانكاريى گه‌وره‌یان به هزری مرۆقایه‌تى دا. 

ئەگەرچى هه‌موان وا ده‌زانین گریکه‌کان ته‌نيا له سیاسهتدا 
ناسرابوون, بهلام له‌که‌ل dato gas‏ به زانست ناسرابوون. زانست 
(scientia = knowledg)‏ له ساینتا که به واتای مه‌عریفه دێت. ثه‌و 
شوینه‌ش که سهره‌تای زانست بوو LER‏ بوو› به‌شی خورئاوای 
ئاسیای بچووک. 


زانای فیزیایی سه‌ده‌ی بیسته‌م» ثیروین شرویدینگه‌ر دەڵێت› سی 
هز‌کار هه‌بوو که بزچی زانست له Li jal‏ سه‌ریهه‌لدا: 

هو‌کاری یه‌کهم: ئه‌و ناوچه‌یه سەر به هیچ ده‌سهلاتیکی به‌هیز 
نه‌بوو. که ئەمەش بووه هی بیرکردنه‌وه‌ی ثازادانه. 

دووهم: Sled‏ تایزنیا ده‌ریایی بوو» که‌وتبوونه نیوان رزژههلات 
و ڕۆژئاوا و لینکی بازرگانییان به‌هیز بوو. ثالوگوری بازرگانییان 
ده‌کرد لەگەل ثشالوگزری بیروبزچسوون, Say‏ چاره‌سهرکردنی 
کیّشه‌کانی ئه‌و رزژگاره. بسق نموونه باشکردنی SoS ja‏ 
گواستنه‌وه. ده‌ریاوانی. کاره ده‌ستییه‌کان. سییه‌م: 945 ناوچه‌یه پر 
نه‌بوو به ثایدیای ئایینیی پیشوه‌خته, Soy‏ میسر و بابل» که ته‌نرایوو 
به بیرزکه‌ی پنشوه‌ختی ثایینی.۸ 

له لایه‌کی تره‌وه» له يۆناندا SaaS aS‏ گه‌وره هه‌بوو بق حیکمه‌ت 
(wisdom)‏ ریک AS puts Sey‏ وه‌رزشی. 

له سه‌رده‌ی شه‌شهمی پێش زایین و تەنانەت پێش سەردەمى 
سۆكرات› فه‌یله‌سووفه کریکه‌کان گفتوگۆی ثه‌وه‌یان ده‌کرد که هه‌موو 
ماندەكتان ل اک خاددەق سار وکەو als Stash gg ae‏ 
مادده سهره‌کییه‌که. يان بنه‌ره‌تبیه‌که (Prime Matter)‏ 

یه‌کیک لهو فەيلەسووفانە که کاری له‌سهر ثه‌وه کردووه, 
فه‌یله‌سووف تالیس بوو (Thales)‏ که نزیکه‌ی شەش سهده پتش 
زایین له ده‌وروبه‌ری ده‌ریا dant‏ ژیاوه. قالیس له خیزانیکی ناودار 
له‌دایکبووه و ژیانی فه‌لسهفه‌ی هه‌لبژاردووه. قالیس بروای وا بوو 
مادده‌ی ساره‌کی له سروشتدا ده‌بنت یەک شت بێت. واته ده‌بیت یەک 
مادده بنت. ھەر po‏ قوتابییه‌گانی وه‌ها فنر ده‌کرد 545 مادده‌یه 
بریتییه له ناو. دیاره ئه‌و بیروکه‌یه‌ی له بابلییه‌کانه‌وه وه‌رگرتبوو. 
Erwin Schrodinger, Nature and the Greeks and Science andHumanism, Cambridge,‏ 


England: Cambridge University 
Press, 1954/1996, pages 55-58. 
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ھەرچەندە تالیس پشتی به به‌لگه‌ی ald‏ نه‌ده‌به‌ست. به‌لام روونکردنه‌وه‌ی 
تاقیکردنه‌وه‌یی باس Sos‏ وه‌ک چۆن ناو له دوخی شلبیه‌وه دەگۆڕێت بق 
plea‏ يان بق به‌ستوو (سه‌هزل). ھەر بزیه بروای وا بوو که ئاو بنه‌مای 
هه‌موو توخمه‌کان بوو. شیوازی بیرکردنه‌وه و تێرامان لای تالیس دواتر 
بووه Lots‏ بۆ ثه‌وانه‌ی دوای خزی که ده‌ره‌نجامگیری (Conclusion)‏ بكەن له 
تسبه‌کانه‌وه (observations)‏ 

هاوکات و دوای تالیس, ئاناخيماندەر (Anaximander,555 BC)‏ 
ثاناخیمینس (Anaximenes 7 535 BC)‏ هیراکلیتیس ) 500 7 Heraclitus‏ 
(BC‏ هاوشیوه‌ی تالیس بیریان S03‏ 10904 بهلام هه‌ریه‌کیکیان گه‌شهیه‌کی 
که‌میان به بیروکه‌ی تالیسدا. هیراکلیتهس گه‌شه‌ی به‌و بیروکه‌یه‌دا و 
بروای وا بوو مادده بنه‌ره‌تییه‌که ثاکره, که دهتوانڼت pe‏ ببیته‌وه بق ئاو 
و دواتر بو زه‌وی. نه‌و بیروکه‌ی دژی هننایه ناو مادده‌کانه‌وه. به‌م 
شنوه‌یه تایبه‌تمه‌ندیی گەرمى و ساردیی که‌رانده‌وه بۆ SLE‏ و ئاو 


هه‌روه‌ها شیداری و وشکیی گهرانده‌وه بز تەم و زه‌وی. 


Wis 7 / HB Ti a ۲‏ 
شیوه‌ی 4 هیراکلیستس (475-540ی پ.ز) فەيلەسووفى يۆنانى و 
دامه‌زرینه‌ری بیروکه‌ی مێتافيزيكا. ثه‌و بروای وا بوو که ئاگر مادده 


سه‌ره‌کییه‌که‌ی سروشته. 


iy 


له oli XS‏ سه‌ده‌ی شه‌شه‌می پێش زاییندا. جۆرێكى تری نهريت له 
ڕۆژئاوای شارستانیتیی گریکیدا سه‌ریهه‌لداء که فیساگورس يان 
پايئاگۆراس رابه‌رایه‌تیی (Pythagoras) Sea‏ فیساگورس نزیکه‌ی 
۰ ی پ.ز له ناوچه‌ی CLI Rl‏ روژههلاتی گریک له‌دایکبووه و له 
ته‌مه‌نی سى سالیدا کوج ده‌کات بق شاری کرزتزن له باشووری 
ئیتالیاء له‌وی که‌لتیکی شایینیی هه‌بوو که له‌سهر بنه‌مای ماتماتیک 
کاری ده‌کرد. له‌ونوه فیساگورس وا بیری ده‌کرده‌وه که ماتماتیک 
کلیلی کیش ه‌کانه و ده‌کریست به پشتبه‌ستن به ماتماتیسک وهلامی 
پرسیاره‌کان بدریته‌وه. ئهو له‌بری تیروانینه ماددییه‌که‌ی, که له یونانی 
رزژهه‌لات و Lag‏ باو بوو› هه‌ولی دا له په‌یوه‌ندیی ماتماتیکی بق 
کیشه‌کان بدو‌زنته‌وه. 

ئو شته‌ی که فیساگزرس تییدا سهرکه‌توو بوو» بریتی بوو له 
بسواری میوزیک. ثه‌وه‌ی دوزیسیه‌وه نه‌گه‌ر دوو ژیی له‌راوه 
دریژییه‌کانیان هاوریژه بوو به زماره‌یه‌ک ساده, ثه‌وا ده‌نگی ھارمۆنى 
AROS ON‏ 

فیساگۆرس یه‌کهم كەس بسوو که دیارده‌ک‌انی به زاراوه و 
پەيوەندیی مانماتیکی لنکده‌دایه‌وه. 

یەکێک له‌وانه‌ی که زور له‌سهر ماتماتیک WIS Slay‏ 
پارمینیسدیس (Parmenides)‏ بوو. که ثه‌ویش له ده‌وروبه‌ری ۵۰۰ی 
پ.ز ژی‌ابوو. پارمینیسدیس بسروای وا بسوو گه‌ران به‌دوای راسستی 
(حه‌قیقه‌ت)داء ده‌ینت ته‌نها له‌سه‌ر بنه‌مای هو‌کار (reason)‏ بیت, نەک 
هه‌ست. چونکه هه‌ست جیگه‌ی متمانه نییه. دواتر لیکدانه‌وه‌ی له‌سهر 
بنه‌مای تیبینیکردن ڕەت کردهوه و بروای وا بوو ئه‌و گؤرانکارییانه 
وه‌همین» نه‌ویش Soy‏ هیراکلیتیسی هاوچه‌رخی به ته‌واوه‌تی دژی 
بۆچوونى تایونییه‌کان بوون. له راستیدا a SG‏ پارمینیدیس به زانا 
ناو ببه‌ین, به‌لام AGS‏ چونکه فه‌یله‌سووفه‌کانی دوای CIS‏ 
ثارگیز مینته‌کانی ثه‌ویان ره‌چاو کرد و سوودیان لی بینی. 


ty 


فەيلەسووفى گه‌وره‌ی دواتر. ئیمپیدۆكليس (Empedocles)‏ بوو. 
که له ده‌وروبه‌ری ١۰٥٤ی‏ پ.زدا کاری کردووه. ئیمپیدوکلیس دزی 
بیرکردنه‌وه‌کانی پارمینی دیس سوو» ھەروەھا فەلسەفەكەشى ڕەت 
کرده‌وه. ھەر Soy‏ فه‌یله‌سووفانی ئايۆنى له‌سه‌ر بنه‌ماکانی تیروانین و 
Oa‏ کاری ده‌کرد. 

ئیمپیدو‌کلیس به‌وه ناسراوه که کاری لەسهر کاتژمیری ثاوی 
کردووه .(Clepsydra)‏ ئەوەش پنکهاتبوو له ده‌فرتکی قوچه‌کی که 
کونیکی بچووک هه‌بوو له قوچه‌که‌که‌دا. دواتر قووچه‌که پر ده‌کرا له 
«gl‏ کاتی خایه‌نراو دق خالیبوونه‌وه‌ی ناوه‌که وەک پنوهر ده‌ستنیشان 
دەكرا. ثیمپیدوکلیس کاتژمترییه ثاوییه‌که‌ی پیچه‌وانه کرده‌وه و G59‏ 
کردهوه ناو ده‌فرنکی گه‌وره له ئاو و بینیی ئەگەر په‌نجه‌ی له‌سهر 
کونه بچووکه‌که دابنێت› 1945 شاوه‌که له ده‌روازه گه‌وره‌که‌وه ناچیته 
دەرەوە. ئەو سهرنجدانه‌ی Limos‏ لنکدایه‌وه که هه‌وا ھەرچەندە 
نابينرێت› به‌لام بریتییه له ماددە. ئەم دەرەنجامە زور گرنگ و پربایهخ 
بوو» چونکه دواتر یارمه‌تیی فه‌یله‌سووفه ثه‌تقمیسته‌کانی گریکی دا که 
تایبه‌تمه‌ندییه‌کانی مادده‌کان له‌سه‌ر بنه‌مای ثه‌و ته‌نولکه‌ی وردانه‌ی که 
ناکریّت ببینرین لێک بده‌نه‌وه. 

لیسره‌وه ئیمپی دوکلیس ده‌گه‌را بق روونکردنه‌وه‌ی تایبه‌تییه‌کانی 
مادده‌کان و گر انکارییه‌کانیان. ده‌یوت: هه‌موو مادده‌کانی سەر ره‌وی 
چوار توخمی سهره‌کییان به رنژه‌ی جیاواز تیدایه. هه‌واء زه‌وی. SL‏ 
ئاوء که ئەم چوار توجمه آره‌گی Toots‏ هه‌موو شه‌کانن. هه‌روه‌ها 
وتی دوو هێزی سه‌ره‌کی ھەن که ئه‌وانیش بریتین له خوشه‌ویستی و 
ڕق› يان راکنشان (attraction)‏ و 4599 (repulsion) o 544-5 54S‏ ئەم 
دوو هێزهش بەرپرسن له یه‌کگرتن و دوورخستنه‌وه‌ی ره‌گه‌کان له 


يەكتر. 
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بیردوزی نه‌تمی گریکی 

لیو‌سیپوس ان 
ليوكیپۆس ( LEUCIPPOS,‏ 
(OF Leukippos.‏ که 
ئەویىش خه‌لکی ناوچه‌ی 
Ls jl‏ برو و له 
ده‌وروبه‌ری WEVA‏ پ.زدا له 
شاری Glee‏ دوورگه‌ی 
گریک, نیشته‌جی بووبوو. 
لیوسیپس یه‌که‌مین كەس 
بوو پینشنیازی بیردوزی 
ئەتۆمى بو مادده‌کان کرد. 
زانیاریمان لەسەر بیردۆزى 
ئهەتۆمى که گریکه‌کان 
پیشسنیازیان کرد. 
Sou‏ ریته‌وه بۆ قوتابییه‌که‌ی 
544 که دیمسوکریتیس 
(Democritos )‏ بوو» خه‌لکی 
شاری ثه‌بدیرا بوو و له 
ده‌وروبه‌ری ۶۲۰ی پازدا 
ژیاوه. 

دیم وکریتیس بروای وا 
بوو که هه‌موو مادده‌کانی 
گه‌ردوون له به‌شسی وردی 
دابەش نه‌بوو پیکهاتوون, که 
ناوینا ئەتۆم (atom)‏ 


ئەتۆم ۆن (atomon)‏ له 


World 


a ‘Democritos) دیمسوکریتس‎ 

0 ايپ.ذ) 
له شاری ئە‌بدێرا (۵۸۳06۲2)ی يۆنان 
له‌دایک بووه. فه‌لسهفه‌ی له ثه‌سیناء 
ترايس و ئەبدێرا خویندووه» شاره‌زایی 
له تەنەئەندازەدا یووه. دیموکریتیس 
زور شوێنى جیهان گه‌راوه» Soy‏ 
میسر. هیندستان, بابل و ثئه‌تیوبیا. 
دیموکریتس هه‌رگیز ژنی نه‌هین‌اوه. 
سس ره‌تا ىب رۆدزى wi‏ له 
لیوسپپوس s(IEUCIPPUS)‏ 
ماموستایه‌وه وه‌رگرتووه. بیرودزه‌کانی 
دیسوکریتس و مامزستاکه‌ی ثه‌وه يوو 
میک‌انیکییه‌وه Sal‏ بده‌نه‌وه, به‌بسی 


کهرانه‌وه بو ئامانجى yt‏ كارە. Soy‏ 


ه‌وه‌ی ثئه‌فلاتسوون و ئەرەس ئۆ 
ده‌یانکرد. دیموکریتیس لای ثه‌فلاتوون 
که‌سیکی خزشه‌ویست نه‌بووه» تەنانەت 
ئەفلاتوون خواس‌توویه‌تی CIS‏ 
به‌رهه‌مه‌کانی بسووتێنێت. 
دیموکریتیس خاوه‌نی Sales S‏ کتیبی 
زور بووه» له‌وانه: لەسەر سروشت (0 
(f Nature‏ جیهانه که‌وره‌که ۱ The‏ 
(Great‏ جبهانه بچووکه‌که 
(The Little World)‏ 


گریکیدا هه‌بوو به مانای دابه‌شنه‌بوو. بیروکه‌ی دیموکریتیس ده‌یگوت: 
ئەتۆمە شیوه جیاوازه‌کان. به شیوه‌ی جیاواز ده‌وه‌ستن و LIS‏ بق 
دروستکردنی مادده‌ی جیاواز له گه‌ردووندا ریکده‌خهن. 

ثه‌تومه‌کان له بزوشاییدا له جووله‌ی به‌رده‌وامی هه‌ره‌مه‌کیدان. 
بیردوزی ئەتۆمى روونکردنه‌وه‌ی بق گورانی مادده‌کان هه‌بوو, به‌وه‌ی 
که مادده‌ی نوی له ثه‌نجامی دووباره خوریکخستنه‌وه‌ی ثه‌تزمه‌کانه‌وه 
دروست ئەبێت.› ثه‌وه‌ی له ئێستادا به کارلنکی کیمیایی ناسراوه. 
هه‌روه‌ها ده‌یوت OL Seo Gas‏ له‌به‌ر ثه‌وه‌ی زور ره‌قن, نەک لەبەر 
ثه‌وه‌ی زور بچووکن, دابه‌ش نابن. 

دیموکریتس باسی له بنه‌مای پاراستنی بارسته‌ی کردووه. بروای 
وا بوو که هیچ شتیک له نه‌بوونه‌وه دروست نابێت و هیچ مادده‌یه‌ک 
بق نه‌یوون SS‏ ناشکیت. 

دواتر ئەم بیردوزه‌ی دیمق‌کریتیس له GY‏ فه‌یله‌سووفی ناسراوی 
گریکه‌وه ثه‌ره‌ستق ڕەت کرایه‌وه و جیگه‌ی قبوول نه‌بوو» ھەر له‌به‌ر 
ئەوە و بق ماوه‌ی ۲۰۰۰ سال بۆچوونى ثه‌ره‌ستق بالی به‌سهر 
ته‌واوی جیهاندا کێشا. هه‌تا دواتر و له سه‌ده‌کانی هه‌قده و هه‌ژده‌دا 
it‏ هه‌ژموونی ثه‌ره‌ستق نامێنێت و جارێكى تر زاناکان ده‌گه‌رینه‌وه 


بق بیروکه‌ی ئەتۆمى. 


ئەرەستۆ (۳۲۲-۳۸4ی پ.ز) 

یەکێک له به‌ناوب‌انگترین فه‌یله‌سووفی گریک. ثه‌ره‌ستق بسوو. 
ئەرەستۆ قوتابیی ثه‌فلاتسوون بسوو, هه‌روه‌ه | یه‌کیسک بوو له 
کاریگه‌رترین فه‌یله‌سووفه‌کانی يۆنان» که بۆ ماوهیه‌کی زور دوای 
خوی کاریکه‌ریی له‌سهر هه‌موو دونیای مه‌عریفه Lily‏ هه‌ندیک به 
مامۆستای به‌که‌مسی مروفایه‌تیی داده‌نسنن. ئەرەستۆ هه‌زموونی 
مه‌عریفیی بق ماوه‌ی دوو هه‌زار سال دریژه‌ی Laas‏ بگره له ناوه‌نده 
فه‌لسهفییه‌کاندا, هه‌تا تنستاش هه‌ژموونی گه‌وره‌ی هه‌یه. 
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لەسەر پنکهانه‌ی 
مھاددە. ئەرەستۆ 
بم رۆكه‌ی 
ئیمپيدۆكليسى بق 
چوار ره‌گه که بان 
چوار توخمه‌که يان 
ره‌گه‌زه‌که که‌شه پی 
دا. ثه‌ره‌ستق جیاواز 
له يمى دق کلس, 
بسروای وا بوو که 
ره‌گه‌زه‌کان ده‌توانن 
بگۆڕێن بو نه‌وه‌ی 
دی. ثه‌ره‌ستق بروای 
وا نه‌بسوو که زه‌وی» 
ئاو و هه‌وا مادده‌ی 
خاوین بن, به‌لکو 
Soy‏ ماددییه‌کی 
ره‌ق و شل و گاز 


ده‌یبیدین. 


ئەرەستۆ (۲۲۲-۳۸6یپ.ز) 


ثه‌رهستو ناسراو به مامۆستای مروفایه‌تی, یه‌کیکه له 


کاریگه‌رترین فهیله‌سووفه‌کانی گریکی. کون.. سالی 
۶ ی پیش زایین له ستاگیرا (Stagira)‏ له SS‏ 
ل‌دایک ogy‏ باوکی هره‌ستو پزیشکی پاشای 
مه‌که‌دقنیا بووه. ثه‌ره‌ستق هیشتا مندال دەبێت که 
باوکی ده‌مریت و خوشکه گهوره‌که‌ی به‌خیّوی 
ده‌کات. له ته‌مه‌نی ۱۷ سالیدا ده‌چیته ثه‌سینا و له‌وین 
له هه‌کادیمیاکه‌ی ئەفلاتوون خوی GLE‏ ده‌کات. 
ثه‌کادیمیای ئه‌فلاتوون SS‏ بوو له گرنگترین 
په‌یمانگه‌کانی ثه‌وکانه‌ی گریک. پاش ۲۰ سال له 
ثه‌سیناء نه‌ره‌ستق پینج سالی تر به لیکزلینه‌وه له 
میژوو و زانستی سروشتیدا له نیمچه‌دوورگه‌ی 
ئايۆنيا و لیسبوس به‌سه‌رده‌بات. له ۲۶۲یپ.زدا 


ده‌گه‌ریته‌وه بق مه‌کدونیا و ده‌بیته مامزستای تایبه‌تی 


نه‌سکه‌نده‌ری گه‌وره. واته ئەسكەندەرى مه‌کدونی؛ 
که نه‌وکات جیگیره‌وه عه‌رشی پاشای مه‌کدونیا بوو. 
پاش مانه‌وه‌ی ماوه‌یه‌کی تر له ستاگیراء ده‌گه‌ریته‌وه 
بو فه‌سینا و قوتابخانه‌یه‌ی به ناوی لیسیوم 
(6۷/)دوه‌داده‌نیت. به هوی نهوه‌ی که 
ماموستای تایبه‌تی ه‌سکه‌نده‌ری که‌وره‌بوو» 
هه‌روه‌ها توانای زوری لهبه‌رده‌ستدا بوو, ثه‌ره‌ستق 
توانیی کتیبخانه‌یه‌کی که‌وره له لیسیوم دروست 
بکات و چه‌ندین کتیب بەرھەم بهینیت. ئەرەستۆ له 
کوتایی ته‌مه‌نیدا ده‌چیته دوورکه‌ی ئیوبزیا و له 
۲ی پ.زدا و له ته‌مه‌نی W‏ سالیدا دەمرێت. 


tv 


ئەرەستقۆ هه‌موو شتیکی وه‌ها ده‌یینی که له مادده‌ی يەكەمى 
پیکهانووه (proto hyleor primary matter)‏ 55-044 مادده‌کان 
پنکهاتوون له مادده یه که مییه که. ثه‌ویش دەورەدراوە به فۆڕم. له 
هه‌موو گورینیکدا .(transformation)‏ مادده یه‌که‌مییه‌که ده‌متنیته‌وه» 
ale‏ نووه‌ی دەگۆڕێت فرمه‌که‌یه. نه مادده به‌که‌مییه‌که و نه فۆرم 
ده‌توانن به ته‌نها ده‌ربکه‌ون و ساده‌ترین یه‌کگرتنی مادده و فۆرم 
بریتین له توخمه‌کان (مه‌به‌ست له توخمه‌کان ره‌که‌زه‌کانه). 

توخمه‌ک‌انیش ده‌کریت له روانکه‌ی تایبه‌تمدییه‌کانیه‌وه شیکار 
ساردە. ئاو ئەر و شدداره. هه‌وا شتدار و گەرمە. ئاگر که‌رم 3 وشکه. 
بروانه gas‏ $9( 6 

ئەرەستۆ بروای وا بوو توخمیک ده‌توانیت ببێت به توخمیکی تر 
ثه‌ویش به زیادکردنی يان لابردنی تایبه‌تمه‌ندی GL‏ کۆنترؤلکردنی 
سیفه‌ته‌کانی. gg ode‏ مادده‌کانی سەر زه‌وی له تیکه‌لکردنی چوار 
توخمه‌که پیکهاتوون و گورینیان به گورینی بسری سسیفاته‌کان 
دەگۆڕێت. 

945 هستق هه‌ولی پراکتیکیی که‌می دا بو پالپشتیکردنی بیردزری 
چوار توخمه‌که. به‌لام هه‌وادارانى ئەرەستۆ دواتر کاری ززریان 
لەسەر ئەوە کرد يق نموونه» کاتنک Gad‏ دەسو و تێنرێت› sus‏ 
دەردەچێت› ئاويش دەردەپەرێت» هه‌واش لەسەر شیوه‌ی دووکه‌ل 
بەرھەم دیست, هه‌روه‌ه | خۆلەمێش (که زه‌وییه) دەمێنێتەوه. بهم 
شیو 406 gt‏ سه‌رده‌مانه‌دا بروایان ev‏ لنکدانه‌وه‌ی ئەرەستقۆ هێنا. 
ھەرچەندە ئەم لیکدانه‌وه‌یه بۆ زؤر بوار و نموونه‌ی تر ئه‌دەبوو. به‌لام 
له نه‌بوونی Sj jose‏ باشتر cog)‏ نه‌ره‌ستق add‏ باسه ھەر به‌و 
vo gle do gud‏ هه‌تا كۆتايى سه‌ده‌ی شانزه. 

بیردوزی چوار توخمه‌که‌ی ثه‌ره‌ستق کاریگه‌ریی زوری لەسەر 
کیمیاگه‌ری دانا (که دواتر باسی لیوه ده‌که‌ین). کیمیاگه‌ران لەسەر 


tA 


دروسنیوونی کانزاکان که‌وتنه ژێر ceo Sa lS‏ نه‌ره‌ستق. ثه‌ره‌ستق 
بروای وا بوو که کانزاکان (Metals)‏ و مه‌عده‌نه‌کان (Minerals)‏ به 
شنوه‌ی هه‌وای گەرم (exhalation)‏ دروست سسوون. دوو هه‌وا 
هه‌تاو ده‌دات له ده‌ریاکان, ئه‌وی تریان به هۆی هه‌وای گەرمى 
دهر‌ چسوو له وشکایبی 
لەسەر شنوه‌ی 9.55 JAS‏ 
کاتنک gt‏ دوو هه‌وا 
گه‌رمه قەتىس ‘os‏ 
له‌سهر زه‌وی ده‌بنه هی 
دروستبوونی کانزاکان و 
مەغ (Secon‏ 94 
دروستبوونەش بەندە 
لەسەر بری تایبه‌تمه‌ندیی 
ره‌گه‌زه‌که. ئەگەر 
ززرینه‌ی هه‌وا گه‌رمه‌که 
دووکه‌لی وشک 9952“ 1945 
مەغدەن دروست ئەبتت› 
به‌لام ئەگەر زوریسنه‌ی 
هه‌لمی ئاو 5.9“ ئە‌وا كانزا 


دروست نه‌بنت. 


شیوه‌ی 5. په‌یکه‌ری ثه‌ره‌ستق له ئه‌سینا. 
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شیوه‌ی 6. هیلکاریی چوار توخمه‌که و تایبه‌تمه‌ندییه‌کانی 


ئەرەستۆ بیردوزی ئەتۆمى له‌سهر مادده‌کان ڕەت کردهوه. 
دیموکریتیس پارنزگاریی له‌وه ده‌کرد ثه‌تومه‌کان له بوشاییدا له 
جووله‌ی به‌رده‌وامدان. ثه‌ره‌ستق هه‌ردوو gS gg a js‏ لا په‌ سه‌ند 
نه‌بوو» نه جووله‌ی ئەتۆم و نه بوشایی. 

ئەرەستۆ ته‌فسیری جووله‌که‌ی به‌وه ده‌کرد که 0945 مه‌یلتکی 
سروشتیی ته‌نه‌کانه, هه‌روه‌ها جووله‌ی هه‌ره‌مه‌کیی به‌رده‌وام لەگەل 
هزری ئە‌رەستۆدا به‌کی نه‌ده‌گرته‌وه. نه‌ره‌ستق بیروکه‌ی بۆشابى لا 
راست نه‌بوو, له‌به‌ر gah‏ بروا ههله‌یه‌ی که هه‌بسوو له‌سهر 
که‌وتنه‌ضواره‌وه‌ی تەنەکان. نه‌و بسروای وا بوو که خیرایی 
که‌وتنه خواره‌وه‌ی نه‌نه‌کان به‌نده به بارسسته‌یانه‌وه» ته‌وکات 945 


تنگه‌یشتنی لەسەر تاودانی زه‌وی نه‌بوو. لەسەر بنه‌مای تیبینییه‌کان 
تەنێک به‌ناو ئاودا به هنواشی ده‌روات. Say‏ به‌ناو هه‌وادا» ago pal‏ 
ثه‌ره‌ستق ثه‌و ده‌ره‌نجامگیرییه‌ی کرد که خیرایی که‌وتنه‌خواره‌وه يان 
پێدا تیپه‌رین به‌نده به ثه‌ستووری يان به‌رگریی 945 ناوه‌نده. هه‌روه‌ها 
لەبەر cages‏ که بۆشايى (VACUUM)‏ به‌رگرییه‌که‌ی یه‌کسانه به سفر, 
هه‌ربویه خیرایی ته‌نه‌کان له بوشاییدا ناکوتایه, ئەمەش به بۆچوونى 
که‌ره‌ستق ئەستەمە› چونکه ئەرەستۆ لەسەر 0545 گریمانه‌ی ده‌کرد که 
بۆشايى بوونی نییه. 

هه‌رچه‌نده تنگه‌بتش تنه‌کانی ئەرەستۆ له‌سهر دینامیک و 
گورانکارییه‌کان به‌ند بوو به هه‌ندیک تیبینیی ڕۆحى›» به‌لام کاره‌کانی 
له بواری ناژه‌لناسیدا (ZOOlogy)‏ زۆر دروست بوون. هه‌ندنک له 
سه‌لمینرا. نموونه‌یه‌ک له‌وانه» ماسییه‌پشیله بان ماسبی نقه (Catfish)‏ 
کاتیک هیلکه داده‌نیست ئیتر دوور ده‌که‌ویته‌وه لیسی» بق ثه‌وه‌ی 
نیرینه‌کانی بیپارێزن. پاش ثه‌ره‌ستق ماوه‌یه‌ک زانایان پێیان وا بوو 
ئەو بۆچوونە هه‌له‌یه» به‌لام سسالی 1856 ئه‌وه دزرایه‌وه که ئەم 
بۆچوونە راسته. 

ئه‌ره‌ستق بروای وا بوو که‌ردوون HS‏ و زه‌وی له چه‌قدایه و 
شوینه‌که‌ی نه‌گوره» ھەروەھا خۆر› مانگ و هه‌ساره‌کان و 
نه‌ستیره‌کان به ده‌وری زه‌ویدا ده‌سوورینه‌وه» ئەم بۆچوونە هه‌تا 
سه‌رده‌می گالیلق به‌گشتی درنژه‌ی کێشا. هه‌رچه‌نده دوای ثه‌ره‌ستق چ 
له يۆنان يان ثه‌ورووپای سهده‌کانی ناوه‌راست فه‌یله‌سووفی تر 
پەیدادەبن› که دژی زه‌وییه‌چه‌قن (geocentric)‏ و بڕوایان به 
خوره‌چه‌ق Gee (helliocentric)‏ بق گه‌ردوون, به‌لام Soy‏ ده‌بینین له 
دواتردا بیروکه‌ی زه‌وییه‌چه‌قی نه‌ره‌ستق لەگەل ثایینی کربستیاندا یەک 
ده‌گریته‌وه, ھەر بویه دریژه‌ی کیشا. 


°١ 


سهره‌رای فراوانیی بواره‌کانی کاری ثه‌ره‌ستق. به‌لام فه‌لسه‌فه‌ی 
سروشتیی ثه‌رستق ده‌سه‌لاتی مه‌عریفیی خوی به‌سهر مروفایه‌تیدا بق 
ماوه‌ی نسزیکه‌ی ۲۰۰۰ سال سهپاند. له راستیدا بیسردوزه 
گه‌ردوونییه‌کانی له God‏ کلیسای کریستییانه‌کانه‌وه Soy‏ مه‌نهه‌جی 
خویندن ده‌خوینراء هه‌روه‌ها دونیای ئیسلامییش CHS‏ کاره‌کانی 
ثه‌ره‌ستویان وەرگێرا و کاریان له‌سهر کرد. هه‌موو دوزینه‌وه 
زانستییه‌کانی شه‌و سهرده‌مانه دەبوو لەگەل ahi‏ گشتییه‌کانی 
ئەرەستۆدا بگونجانایه. ثه‌وه‌ش هه‌تا سه‌رده‌می رینیسانس درنژه‌ی 

میتزدی ثه‌ره‌ستق لەسەر دوو به‌لگه‌نه‌ویست کاری ده‌کرد. یه‌که‌م: 
سروشت له پووچیدا (vain)‏ هیچ ناکات. دووهم: ثاریشهیه‌ک 
(problem)‏ دەبێت له هه‌موو لایه‌نه‌کانه‌وه لیکن‌لینه‌وه‌ی له‌سه‌ر بکرنت. 
هه‌روه‌ها ثه‌زموون ده‌تواننت بنه‌مای گشتی دابنیت و ده‌بیت بنه‌ما 
زانستییه‌کان له گه‌ردووندا جیگه‌ی قبوول بن› يان له OLY‏ ززرینه‌وه 
په‌سه‌ند بن. حاله‌تی تایبهت ناکریت بیردوززی له‌سهر بنیاد بنریت. 
ثه‌ره‌ستق له ماموستاکه‌ی که نه‌فلاتوونه زیاتر بروای به لایه‌نی 
پراکتیکی هه‌بووه و زیاتر حه‌زی به کاری کیمیاگه‌ری و زانستی 
ئاژەڵ کردووه. که‌متر به لای ماتماتیکدا ڕۆشتىوە. 

وینه‌ی بیریارانی يۆنان و IS‏ جیاوازه‌کانیان پوون ده‌کاته‌وه» ثه‌و 
بیری‌ارانه‌ی بایان له مادده و GL Sta ISIS‏ سروشت 


1d 9450 9 93 5S 
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= = =) یاو وک ماددە بنارهنییه‌که 


هراکلیتس 475-540 ي. ز 
Heraclitus‏ ===( نار Soy‏ مادده بنرتییه‌که 


نیسیدزکلس 430-490 پ. ز 


۳۲ بیرودزی چوار تووخمەكە‎ (== Empedocles 


بیرودزی ‌تومی بو مادده‌کان 


ئەرەستۇ 322-384 بز 


Atstotle‏ = = 4 بیرژدزی چوار توضه‌که و چوار لل 


شیوه‌ی 7 ژماره روونکردنه‌وه‌ی بیریارانی گریک و 
بیردوزه‌کانیان. 


or 


زانستی گریک پاش ئەرەستۆ 

نهر ped‏ له ۲ی پار كۆچى دوایی ده‌کات؛ واته ساڵیک پاش 
مردسی ئه‌سکه‌نده‌ری گه‌وره (ئەرەستۆ مامۆستای تايبه‌تى 
ثه‌سکه‌نده‌ری گه‌وره بوو). ماوه‌ی زه‌مه‌نیی پاش مردنی ئه‌سکه‌نده‌ری 
گه‌وره بق دهرکه‌وتنی ئیمپراتوریه‌تی روم له GY)‏ پ.ز, به هیلینستی 
ناودەبرێت. 944 ماوه‌یه ثه‌سینا ناوه‌ندی مه‌عریفیی هه‌موو جیهان بوو. 
بەلام لەگەل دەركەوتنى ئەسكەندەرىيەدا کر خوری ثه‌سینا 
ورده‌ورده ئاوا دەبێت و ئەسكەندەرييە دەبێتە ناوەندى مه‌عریفیی 945 
سەرلەمه. لترهدا ده‌یشت ثه‌وه بلیین کیمیاگه‌ری له ئەسكەندەرىيە 
گه‌شه‌ی گه‌وره بەخۆيەوە دەبینێت. 

له‌دوای ئەرەستز. تيۆپراستۆس (۱600۳۲۵515371-286آی پ.ز» 
بووه گه‌وره‌ی لیسیوم (باسمان کرد که لیسیزم Soy‏ قوتابخانەیەک 
ئەرەسىتۆ بق فیربوونی مه‌عریفه داینابوو). تیزپراستوس دریژه‌ی به 
کاره‌کانی ئەرەستۆى ماموستای dasa‏ به‌تایبه‌ت له بواری رووه‌کزانی 
و کاژه‌لناسیدا. هه‌روه‌ها یەکێک له کاره گرنگه‌کانی بریتی بوو له 
(on stone)‏ ئەم نووسینه‌ی بق ماوه‌ی دوو هه‌زار سال IE NAS‏ 

لهو سەردەمەدا دوو قوتابخانە GGA‏ که کاریان له‌سهر فه‌لسهفه 
ده‌کرد» یوپیکیریانس (Epicureans)‏ لەگەل ستزیکس GL‏ رواقییه‌کان 
.(Stoics)‏ هه‌ردوو قوتابخانه‌که بڕوایان Limes‏ يوو که ئامانج له 

هه‌ردوو قوتابخانه‌که ئيپيكيوریانس و ستویکی له هه‌وڵى ثه‌وه‌دا 
بوون دیارده فیزیاییه‌کانی Soy‏ هه‌وره‌بروسکه و بوومه‌له‌رزه به‌دهر 
له ته‌فسیری بان ماددی (میتافیزیکا) روون بکه‌نه‌وه, ھەر بق نه‌وه 
Kala‏ بیردوزیان دانا که Sd‏ نه‌ده‌چوون. 
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ئيپيكيوریان به ناوی ثیپیکیوریوس «Epicurus)‏ 341-270ى پ.ز.) 


ناونرا› که ده‌وروبه‌ری ۲۰۰ی پێش زایین له ئەسينا قوتابخانه‌یه‌کی 
هه‌بوو. ثیپیکیوریوس بانگه‌شه‌ی ثه‌وه‌ی ده‌کرد بیردوزه‌که‌ی به هیچ 
Sto gid‏ له‌وانه‌ی پیش خوی ناچێت› هه‌رچه‌نده بیردوزی ئەتۆمى 
دیموکریتیسی بۆ کاره‌کانی به‌کارهینا. ثیپیکیوریوس بروای وا بوو 
ثه‌وه ته‌نها شێوه. ڕێكخستن 39 شوننی مادده‌کان نییه که سیفه‌تاکان 
دیاری ده‌که‌ن. به‌لکو بارسته‌ش. 

له کاتیکدا که ئیپیکیوریانه‌کان بیردوزی نه‌تزمیان لەخۆ گرت. 
به‌لام رواقییه‌کان بروایان وا يوو که مادده به‌رده‌وامه» واته سیفه‌نی 
به‌رده‌وامی ههیه (Continuum)‏ رواقییه‌کان مادده‌یان وه‌ها ده‌بینی که 
له دوو پنکهینه‌ر دروست بوون, کارا (active)‏ و ناکارا (the passive)‏ 
به‌شی کاراکه ناوبرا به نیوما (0760/78) واته هه‌ناسه يان day‏ 
زیندووه‌که؛ هه‌روه‌ها ثه‌وه یه‌کگرتنی به‌شه زیندووه‌که‌یه لەگەل به‌شه 
ناک‌اراکه, که مادده‌یه‌ک دەردەچێت به سیفه‌تیکی دیساریکراو. ets‏ 
بیروکه‌ی رواقییانه له لايەن هەندێک کیمیاگه‌رانی دوای خویانه‌وه 
وه‌رگیرا و به‌کاریان Lames‏ بق تهفسیرکردنی گورانکارییه کیمیاییه‌کان. 

دەبێت شهوه بلێین به شیوه‌یه‌کی گشتی, گریکهکان کاری 
پراکتیکییان زور نه‌کرد» به‌لکو Gly‏ لەگەل کاری تیزریدا بوون و 
خه‌ریکی دانانی بیردوز بوون به پشتبه‌ستن به تیبینییه‌کانیان لەسەر 
دیارده سروشتییه‌کان. هه‌رچه‌نده هه‌ندنک له فه‌بله‌سووفان کاری 
پراکتیکییان به به‌نده‌کانیان (512۷6) کردووه. ثه‌وه‌ش له نووسینه‌کانی 
ئەفلاتووندا دەردەکەونت› که لهو بروایه‌دا بوون فەيلەسووفان دەبێت 
GIS‏ تیۆری GAS‏ و کاره پراکتیکبیه‌کان بۆ چینی خواره‌وه بێت. 

له‌دوای ئەسكەندەرى گه‌وره. سه‌رکرده تولیمی ptolemy)‏ ۰ 
۷۰ ی زایینی)» که له‌ناو عه‌ره‌بدا به به‌تلیموس ناسراوه. شانشینیکی 
له میسر دروست کرد. که 945 کات شاری نه‌سکه‌نده‌رییه به‌ شیک بوو 


ەە 


گه‌وره دروستی کردبوو و ھەر به ناوی خویشیه‌وه ناوی نابوو. 
تولیمی و کوره‌که‌ی (تلیمی دووهم) په‌رستگه‌یه‌ک و مززه‌خانه‌یه‌کی 
دروست کرد» که وه‌ک Godden‏ تویژینه‌وه‌ی هاوچه‌رخ وه‌ها بوو» 
له‌گه‌لیاندا کتنبخانه‌یه‌کی 599.948( بنیاد نا که بووه هوی سه‌ره‌تایه‌کی 
گرنگ بو گه‌شه‌ی کیمیاگه‌ری. 

لره‌وه قۆناغێكى تری مه‌عریفه به‌گشتی و کیمیاگه‌ری به‌تایبه‌تی له 
ثه‌سکه‌نده‌رییه دروست ده‌بیت, که بۆ کیمیاگه‌ری به بناغه‌یه‌کی پته‌و 


دادەنرێت. 


1 


به‌شی سییهم 
کیما گەر S‏ له ئەسكەندەر dod‏ 
که‌ران به‌دوای بەردى فەبلەسووفاندا› بو گورینی کانزا بیبه‌هاکان 
به زیر 


من له سوپایه‌ک ناترسم که هه‌مووی شیر بیت, بهلام مه‌ر 
سه‌رکرده بیت, له سوپایه‌ک ده‌ترسم که هه‌مووی مەر بێت و شیرتک 

سه‌رکرده‌یان بیت 
ئەسكەندەرى گه‌وره (ئه‌سکه‌نده‌ری مه‌کدونی) 


"کیمیاکه‌ری دایکی هه‌موو زانسته‌کان و ژیرییه 
گوته‌ی سه‌رده‌می ثه‌سکه‌نده‌رییه 


ov 


پاشا ئەسكەندەرى 
که‌وره ( 


Great 


Alexandra 
که‎ 6 
قوتابیی فه‌یله‌سووفی‎ 
SS گکوره‌ی‎ 
توانیی‎ gg ئەرەستۆ‎ 
به‌شیکی زور ئاسیای‎ 
ناوه‌راست و له‎ 
خۆرھەلاتەوە هەتا‎ 
نزیک هیندستان‎ 
بگرێت. يه کیک لهو‎ 
ولاتی‎ BS شوینانه‎ 
میسری هو‎ 
سه‌رده‌مه بوو. له‌وی‎ 
له ۳۳۱ ی پیش زایین,‎ 
je add اریگ‎ 
دەریای سپیی‎ 
ناوه‌راست دروست‎ 
کرد و به ناوی‎ 
خویه‌وه ناوی نابوو‎ 
ئەس كەندەرييە‎ 

(Alexandria)‏ له 
٣ی lado‏ و له 


کانی مردنی 


سالی ۱۹۸۰ زاناکانی زانکوی کالیفزرنیا 
له بیرکلی (UC at Berkeley)‏ هانددره‌ی 
تەنۆلكەييان Lina Ba‏ بۆ گسورینی 
توخمی بیسموس (Bi)‏ بق زێر. نهم 


پروس یه نزبکه‌ی ۱۰۰۰۰ ده هه‌زار 


` دولاری تێچوو. بۆ چەند گرامنک. 


بینییان توخمه گورانکاری. واته گورینی 
توخمیک بۆ توخمیکی دیکه» کاریکه و 
دەكرێىت. هه‌رچه‌نده له سس ره‌تای 


دای بیستاەمدا au‏ توخمە 
گورانک ارییه جیگه‌ی ols‏ زاناکان 


نه‌بسوو» چونکه به کاریکی بێبه‌های 
کیمیاگه‌رانیان ده‌زانی, هه‌روه‌ها 
متژوونووسکان بایه‌خیان نه‌ده‌دا به 
کیمیاگه‌ری و له سسیاقی میژوویی دا 
باسیان ده‌کرد. که چەندێک نازانستی و 
هه‌له بوون. به واتایه‌کی تر خه‌ونی 
توخسه‌گورین شه‌نجام درا به‌لام له 
کاتیکی زور دره‌نگتر و به به‌هایه‌کی 
زور OLS‏ و به ته‌کنیکی زور جیاوازتر, 
Soy‏ له‌وه‌ی کیمیاگهران بیریسان لسی 


ده‌کرددود. 


ئەسكەندەرى 948 soy‏ له Job‏ له‌ناو کفنی له زیر دروستکراو 


ونبووه و نازانرێت له کوییه. 
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نزیکه‌ی ۲۰۰ سال پێش زایین. شاری ئەسكەندەرييە گه‌وره‌ترین 
شاری جیهان بوو. له سه‌رده‌می ئۆگەستۆسدا (5لاا5ئاۋلاك ۳ی پ.ز 
-۱6ی ز) دانیشتوانی ئه‌سکه‌نده‌رییه به یەک میلیون كەس خه‌ملینراوه. 

ئەسكەندەربيە لهو سەردەمەدا بوویووه سه‌نته‌رنکی گەورهە بق 
بازرگانى› بووه شوێنى تیکه‌لبسوونی کولتسوور و نه‌ته‌وه‌ک‌ان. 
ئەسكەندەرىيە سووه شوێنى ڕۆشنگەرى. 9548 4S §-S Lae‏ $8.98( 
كەلەپوورى مه‌عریفیسی میسرییه‌کان» ڕؤمانییه‌کان» گریکەکان. 
بابلییه‌کان, هه‌روه‌ها نه‌ته‌وه جوربه‌جوره‌کانی 945 dade gl‏ به‌تایبه‌تی 
به‌یه‌کداچوونی شارستانیتیی گریکی و میسری. 

هه‌تا داگیرکردنی ئەسكەندەرەييە له لایه‌ن رومه‌کانه‌وه له ۰ی 
پیش زایینداء ئەسكەندەرييە و میسر له GY‏ تولومییه‌ک‌انه‌وه 
بەڕێوەدەبرا (له تولومی يەكەم بق نۆيەم) که بنه‌چه‌یان مه‌کدونین و 
له‌دوای ئەسكەندەرى گه‌وره میراتی شارستانتتیی نه‌سکه‌نده‌رییه‌یان 
بق خویان برد. له سه‌رده‌می ئیمپراتزری ڕۆم› مارکوس نوریلیوس 
Marcus Aurelius)‏ 171 هی پ.ز) به‌رکه‌وتنی شارستاننتیی چینی 
هه‌بوو. لەگەل ثه‌سکه‌نده‌رییه. 

نه‌سکه‌نده‌رییه له سه‌رده‌می رومه‌کاندا کانزایان به‌رههم ده‌هینا» بق 
نموونه کانزاکردنی مس که له چاخی برونزه‌وه هاتبوو, گه‌شه‌ی به 
خویه‌وه بینسی و بووه کاری روژانه. هه‌رچه‌نده کانزاکردن له 
سه‌رده‌می گریکه کونه‌کان و بابلی و میسرییه‌کاندا به که‌می گه‌شه‌ی 
کردبوو. کاره کیمیاییه‌کانی Soy‏ بۆن› GOL‏ جوانکاری» بویه و 
ره‌نگ. کاری سیرامیک و حه‌زه‌فه هه‌مسووی کاریان پێ دەكرا. 
هه‌رچه‌نده ئەم کار و پیشانه ده‌کران به‌بی نه‌وه‌ی هیچ ناماژه‌یه‌ک 
US‏ بق بیردوزنک که ده‌ریبخات ئه‌و کارانه چون دەکرێت. ھەر له 
کونه‌وه و له شەش سس دای پێش زایینەوە. § 4S,‏ کونه‌کان gt‏ 


پرسیاره‌یان ده‌کرد: يۆ چی شته‌کان بهو by‏ سم ەيەن که ھەن؟ له‌و 
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سهرده‌مه‌دا» کزمه‌لنک جۆر فەىلەسووف ھەيوون»› قەيلەسووقى 
سروشتی, فه‌یله‌سووفی مه‌عریفی. 

هیلیکی گرنگی کیمیاکه‌ریی خورئاوا له گریکه کونه‌کانه‌وه دەست 
پئ ده‌کات. کاتیک گریکه‌کان بق ته‌فسیر و لیکدانه‌وه ده‌گه‌ران» بق 
هه‌ندی تیبینیی پراکتیکی (empirical observations)‏ که له 553 (Stu‏ 
کانزاکردن, جوانکار و ته‌کنیکه‌کاندا به‌کاریان ده‌هینا. 

له ړووی فەلسەفەوە. ئەسكەندەرىيە شوێنێک يوو کۆمەڵتک 
فه‌لسه‌فه‌ی تیدا توابووەوە. وه‌ک فه‌لسه‌فه‌ی ستۆيكى (رواقی (Stoics‏ 
ثه‌فلاتوونی, ثه‌فلاتوونی نوێ› ثه‌ره‌ستویی, فیئاگورسی, گنز‌ستیزم 
(Gnosticism)‏ ئەم فه‌لسه‌فانه کاریکه‌ری له‌سهر بير و تیگه‌شتنی 
کیمیاگه‌ری داده‌نین. له راستیدا له هه‌ندی قۆناغدا کاری کیمیاگه‌ری 
gl gh‏ تیکه‌لی gt‏ فه‌لسه‌فانه ددین» وەک گنۆتیزم. 

وەک له به‌شه‌کانی پێشتردا باس LS‏ سەردەمى پێش فه‌یله‌سووفی 
گریکی سوكرات› فه‌یله‌سووفانی گریک گفتوگزی ثه‌وه‌یان ده‌کرد که 
هه‌موو مادده‌کان له یەک مادده‌ی سه‌ره‌کییه‌وه دروست بوون. له 
نزیکه‌ی ۶0۰ی پ.ز فەيلەسووف ئیمپیدزکل (Empedocles)‏ بق 
روونکردنه‌وه‌ی تاییه‌تمه‌ندی و گورانکاریی مادده‌کان ثه‌وه‌ی گوت: 
هه‌موو مادده‌کان له چوار توحم پێكهاتوون› ههواء ئاو SG‏ زهوی» 
به‌لام به ریژه‌ی جیاواز. 

سەدەيەک پاش ئەود. ئەرەستۆ بیروکه‌ی مادده‌ی سره‌کیی 
ئیمپیدۆکلیسی و چوار توخمه‌که‌ی وه‌رگرت. پاشان چوار سیفاتی بۆ 
زیاد کرد pos Soy‏ سارد. شێدار و شک. سیفاته‌کان که دھهردرین 
يەسەر مادده سه‌ره‌کییه که دا aay‏ دروست دهینت» بۆ نمووبه کاتێک 
تێكکەڵ دەبن 945 توخمانه دروست دەبن› که ده‌بنرین. زه‌وی سارد و 
وشكە. ئاو نهر و سارده. هه‌وا pos‏ و Oy‏ ثاگر گه‌رم و وشکه. 
توخمی خاوینی ته‌واو» يان توخمی فه‌یله‌سووفه‌کان به ته‌واوه‌تی و 
خاوننی نەبینراوەتەوە.› sla‏ هه‌میشه تێكەلەن. 
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بەپتى خشته و سکیمی ئەرەستۆ› چۆن کانزاکان دروست دەبن؟ 
ئیشکه‌رانی کانه‌کان له زه‌ویدا دەریدەهێنن. که پروسه سروشتییه‌کان 
Sal odd‏ بەسەر 5 dad gy‏ سبهره‌کییه‌که‌دا سهپاندووه. تسوخمه 
جیاوازەکان نموونه‌ی ئاستى جیاوازن له تیکه‌لبسوونی مادده 
سهره‌کییه‌کان لەگەل خه‌سله‌ته‌کاندا. هه‌مان ئەم بیرکه‌ی سه‌پاندن و 
تیکه‌لبسوونه به‌سهر پرۆسه بایولقجییه کانیش دا ده‌سهپیت. وه‌ک 
له‌دایکبوون, دووگیانبوون› زه‌وی ژیان ده‌دات به کانزاکان, که له 
ره‌حمی خویدا هه‌لیگرتوون. 

ثه‌وه سهره‌تاکانی کیمیاگه‌ری بوو له سه‌رده‌می گریکه کونه‌کاندا, 
ale‏ له سه‌رده‌می هیلینستی ثه‌سکه‌نده‌رییه‌دا, کیمیاگه‌ری لیرهوه به 
ته‌واوه‌تی دروست دەبێت› کیمیاگه‌ره‌کان بروایان وا بوو که ده‌توانن 
کاری سروشت له تاقیگه‌دا دووباره بکه‌نه‌وه» به‌لام به خیرایی زیاتر, 
نامانجه‌که‌ش بریتی بوو له دارنینی کانزاکان له خاسیه‌ته‌کانی خویان 
و لیکردنه‌وه‌یان بق مادده بنه‌ره‌تییه سه‌ره‌کییه‌که, پاشان سه‌پاندنی 
خاسیه‌تی زر به‌سه‌ر مادده جیانه‌کراوه‌کاندا. 

لەگەل گه‌شه‌ی dogs Shas‏ ورده‌ورده ثه‌و بروایه دروست بوو 
که سه‌پاندنی سیفاته‌کان و تایبه‌تمه‌ندییه‌کان به شتیک که دواتر به 
به‌ردی فه‌بله‌سووفان |—uL(philosophers’ stone)‏ پرقسهکه 
ده‌توانریت به ره‌نگی مادده‌کان چاودیری HG‏ ریزبه‌ندیی ره‌نگه‌کان 
له ره‌شه‌وه ده‌ست پى ده‌کات. چونکه ڕەش واته نه‌بوونی رەنگ. 
پاشان ره‌نگه‌کانی تر به ریز بریتی بوون له سپی, زه‌رد» وه‌نه‌وشه‌یی. 
زیرنگه‌رانی 945 سه‌رده‌مه خه‌ریکی Sie,‏ جیاوازی دارشته‌کان 
بوون, که ئەم کار و حهزه‌ی ثه‌وان سوودی 5555 بق کیمیاگه‌ره‌کان 
هه‌یوو. 

دوو هیلی تر هه‌بوون که سوودیان هه‌بوو بق کیمیاگه‌ره‌کانی 
سه‌رده‌می ئەسكەندەرەييە› ده‌کرنت Gath‏ کیمیاگه‌ریی نه‌سکه‌نده‌رییه, 


ثه‌و دوو هیله‌ش بریتی بوون له فه‌له‌کناسی و فه‌لسه‌فه‌ی رواقی يان 
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(Stoic) Ss jiu‏ فەلەكناسى له شارستانییه‌تی بابلییه‌کانه‌وه پیش 
گریکه‌کان گه‌شه‌ی IRIS‏ 

فه‌لسهفه‌ی ستویکی و فه‌له‌کناسی بابلی وایان Lila‏ که که‌ردوون 
کاریکه‌ری له‌سه‌ر 05948 و بچووک داده‌ننت. به شنوه‌ک 945 50( لەسەر 
زه‌وی ړوو ده‌دات ره‌نگدانه‌وه گورانکاریی گه‌ردوونه. لەم بیروباوه‌ره‌وه 
په‌بوه‌ندیی فێوان حه‌وت کانزاکه به حه‌وت هه‌ساره‌که‌وه قسه‌ی لەسەر 
کرا. بهم شیوه‌یه زێر به‌سترایه‌وه به پزژه‌وه. زیو به مانگه‌وه. اسن به 
مه‌ریخه‌وه» جیوه به هه‌ساره‌ی عه‌تارد (مترکوری)» مس به ogden Fuh‏ 
ته‌نه‌که به جوپیته‌ره‌وه, هه‌روه‌ها قورڕقوشم به زوحه‌له‌وه. 

کیمیاکه‌ری لەژێر رٍزشنایی فه‌له‌کناسییه‌وه پشتی به‌ست به کاریگه‌ریی 
هه‌ساره‌کانه‌وه. هه‌روه‌ها فه‌لسه‌فه‌ی ستویکس اماژه‌ی ڕۆحى يان گیانیی 
(Soul or spirit)‏ خسته ناو کنمیاکه‌رییه‌وه» چونکه له به‌شی پنشوو باس 
1S‏ ستویکییه‌کان (رواقی) بروایان به به‌شی کارا (زیندوو) و ناکارای 
مادده‌کان هه‌بوو. 

فه‌لسهفه جوربهجوره‌کان لهو سه‌رده‌مه‌دا تیکهل به کاری 
کیمیاگه‌ری ده‌بن و هاوکاری ده‌بن بق هاندانی کیمیاگه‌ران بق GIS‏ 


TLS‏ رووه‌و GIS‏ به‌دوای کانزاگۆڕیندا. 


زوسیمه‌س 

Sasa‏ له دیسارترین کیمیاگه‌ری ثه‌سکه‌نده‌رییه بریتی بوو له 
زوسیمه‌س (ZOSIMUS)‏ که له سه‌رده‌می سه‌دی چواره‌می پاش زایین 
ژیاوه. شاره‌زاییه‌کی باشی هه‌بووه له کاری تاقیگه‌ییدا. زق‌سیمه‌س 
ناسراو به زقسیموسی کیمیاگهر (Zosimus the Alchemist)‏ يان 
زوسیموسی پانوپولیس (Zosimos of Panopolis)‏ له کزتایی سه‌ده‌ی 
سییه‌می زایینی له شاری پانوپولیس له میسری ئێستا له‌دایک بووه. 
gt‏ سەردەمە ئەسكەندەرييە لەژێر فه‌رمانره‌وایی ڕۆمانییەکاندا دووە. 
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زۆسيمەس كیمیاگه‌رێكی پراکتیکی بووه به شێوەیەک توانیویه‌تی 
رور کاری کیمیایی یکات Sos‏ دڵۆپاندن (distillation)‏ به‌هه‌واداچوون 
(Sublimation)‏ پالاوتن, به‌کارهینانی 1455 هه‌روه‌ها کاری دیکه‌ش. 
زوسیمه‌س و GL, sla‏ شاره‌زاییان له کانزاکردن» بسویه‌کردن» 
شوو شه‌کاری و ھەندى پیشه‌ی تردا ھەبوو. هه‌روه‌ها هه‌ندی 
پیداویستی و Gels‏ باس کردووه و به‌کاریهیتاوه بۆ کاره 
باسى ده‌کرد ثه‌و کلیلی به‌ردی فه‌بله سووفه‌کان نه‌زانی. که کاری 
گۆڕانكارى بان توخمه گۆڕانكارى ئەنجام ده‌دات (Transmutation)‏ 
BO‏ و زیو. 

94S‏ 431 کیمیاگه‌ری له ڕاستیدا لەم سه‌ردەمى ئەسكەندەرييەدا به 
ته‌واوی دروست دەبێت و پیش زانسته‌کانی Ss‏ دەکەوێت 
"هه‌رچه‌نده کیمیاگه‌ری به زانست ناژمێرێت› به‌لکو بریتییه له کومه‌لییک 
کاری زانستی, به‌لام تیگه‌شیتنی زانستیی وردی له‌پشته‌وه نییه." 

که‌واته کیمیاگه‌ری له سەردەمى ئەسكەندەرييە بريتييه له 
فه‌لسه‌فه‌یه‌ک يان پێش-زانستێک که پراکتیز کراوه. ثامانجه‌کانی 
بریتین له پاککردنه‌وه» گه‌شه‌کردن. کاملکردنی هه‌ندیک پیکهانه. 
ثامانجه هاوبه‌شه باوه‌که بریتی بوو له توخمه‌گیران ( transmutation,‏ 
2۵2 وه‌ک گورینی توخمه بنه‌ره‌تییه‌کان بق توخمی بالا 
Soy‏ کانزای قورقوشم بق 955 له‌پال نه‌وانه‌شدا کیمیاگه‌ری GIS‏ 
تریان کردووه» Soy‏ بویهکردن» دروستکردنی بون. کاری 
شووشه‌وات. 

زۆسیمۆس له ۲۳۰ی زایینیدا بق یه‌که‌م جار پیناسه‌ی کیمیاگه‌ری 
ده‌کات: کیمیاگه‌ری بریتییه له لیکزلینه‌وه له پیکهاته‌ی ناوه‌کان. جووله. 
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گە‌شە. ته‌جسیدکردن و لێکردنەوە. ده‌کردنی ڕۆح له جەستە. لەگەل 
5 4 
یه‌کگرتنی جه‌سته لەگەل ڕۆح. 
زۆسیمۆس بانگه‌شه‌ی ثه‌وه‌ی کردووه که کیمیاگه‌ری ده‌گه‌رنته‌وه 
بو سه‌رده‌می فیرعه‌ونه‌کانی میسر» که 945 LS‏ کاری چینیکی تایبه‌ت 
بووه. هه‌رچه‌نده هیچ به‌لکه‌یه‌ک لەسەر ثه‌و بانگه‌شه‌یه‌ی زۆسيمۆس 
له بەردەستدا 4 eles‏ ئاماژه‌کان sly‏ نه‌وه ده‌سهلمننن که 
کیمیاگه‌ری کاری بزارده‌یه‌کی تايبەت بووه له خەڵک. Soy‏ کكاهینه‌کان. 
نەک کوی Sled‏ ثه‌وه‌ش به مه‌به‌ستی ثه‌وه‌ی ئه‌م زانسته نه‌که‌ویته 
ده‌ست کزی خه‌لک و خویان بتوانن کونترولی ئاوەز و چاره‌نووسی 
نووسهرانی کیمیاگه‌ری ره‌مزی کونی ان به‌کارهیت اوه له 
ثه‌فسانه‌کانی ینانه‌کان. رزمانه‌کان و میسرییه‌کان به مه‌به‌ستی 
روونکردنه‌وه و سوودیتین يق کاره‌کانیان. وه‌ک له توخمه‌گوریندا. 
ئەوەش وه‌ک 945 خوایانه‌ی که په‌یوه‌ندییان به هه‌ساره‌کانه‌وه هه‌بوو» 
وەک ثایزس (isis)‏ تق‌سیریس ) «(Osiris‏ جاسۆن jason)‏ هه‌روه‌ها 
که‌سی ئەفسانە له کیمیاگه‌ریداء که ڕۆڵێكی دیاری ههیه» بریتییه له 
هێرمەس تریسمه‌جیستوس (HErMeS Trismegistus)‏ که ناوه‌که‌ی 
له خودا میسرییه‌کان تۆت (Thoth)‏ و خودای بۆنانەكان ھێرمەس 
(Hermes)‏ و‌رگیراوه. هیرمه‌تیکا دواتر ده‌بیته بناغه‌ی کیمیاگه‌ریی 
ط ۶ 3 ۰ ۱۰ 
ڕۆژئاوا له ړووی فه‌لسه‌فی و له ړووی پراکتیکه‌وه. 
زۆسیمۆس کاری ززری کرد له‌سهر کیمیاگه‌ری. نزیکه‌ی ۲۸ 
کتتیی نووسوه و هەندێک له كارەكانى ماونەتەوە. زۆرتک له 
کاره‌کانی ره‌مزی و ناروونن؛ دیاره زۆسیمۆس ویستوویه‌تی 
*Strathern, P. Mendeleyev’s Dream - the Quest for the Elements, 2000,‏ 
New York: Berkley Books‏ 


*Linden, Stanton J. The Alchemy Reader, From Hermes Trismegistus to 
tsaac Newton, 2003, Cambridge UniversityPress 
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کاره‌کانی بق ثه‌وانه‌ی سهره‌تان له کاری کیمیاگه‌ریدا ناروون بێت› 
زیاتر بق ماموستاکانی نووسیوه. يان بق نه‌وانه‌ی که قال يوون له 
کیمیاگه‌ریدا. ھەر بویه نووسینه‌کاتی زۆسیمۆس ناروونی و هه‌ندیک 
چه‌واشه‌کاریی las‏ به‌لام دیاره که زقسیموس شاره‌زاییه‌کی زوری 
له کیمیاگه‌رتن DER.»‏ حهبووة. 

زۆرێک له کاری کیمیاگه‌ران, تەنانەت له کزنیشداء پێكهاتبوو له 
به‌رٍه‌مزکردنی زوریک له پروسه کیمیاگه‌رییه‌کان, Soy‏ له وینه‌ی 7دا 
دیاره. وینه دووباره‌بووه‌که بریتییه له ئۆرۆبۆرۆس (OUPOBOPOS)‏ 
ئۉرۉبۆرۆس ماریکه (SE‏ خی ئه‌خوات. ثه‌ویش ره‌مزه بق یه‌کبوون 
و توخمه‌گورینی مادده‌کان. يان کرداری گورین له مادده‌دا. ثزرا 
(OUrA)‏ واته «SIS‏ بوروس Gly (DOFOS)‏ خواردن. 


"< SMT ICT een 


شیوه‌ی 7 سیمبزله‌کانی کیمیاگه‌ری» ئۆرۆبۈرۆۇس 


Lae yaa‏ له هه‌نگاوه سهره‌تاکانی کیمیاگه‌ریداء بەرەمزكردنى 
کانزاکان و په‌یوه‌ستکردنیان به هه‌ساره‌کانه‌وه کراوه. بروانه شیوه‌ی 
8 ره‌مزکردنی کانزاکان بهو شوه هه‌تا سهره‌تای سهده‌ی نوزده 
به‌رده‌وام بوو. هه‌تا دالتۆن ره‌مزه‌کانی خی پیشنیازکردن هاوته‌ریب 


به بیردوزی ئه‌تزمی. 


Sua © Gi زێر‎ 


Mon ) Sl زيو‎ 
Mercury ¥ Me جیو مس‎ 
Venus 9 Cor ate 
Mars Cf 1‰ ج‎ 
Jupiter 2 Tin 


San † lm قورقوشم‎ 


شیوه‌ی 8 ,6520( هه‌ساره‌یی کانزاکان 


دووباره‌کردنه‌وه‌ی ریگه‌کاری (procedure)‏ کیمیاکه‌ره کونه‌کان 
ئاسان نییه. به‌گشتی, ئەگەر کیمیاگه‌ریک بیویستایه که کانزایه‌کی 
Soy‏ مس بگۆڕێت بۆ زێر یه‌که‌مین کار ده‌بوو بیکات بریتی بوو له 
pla Sa‏ بیرو‌که‌ی ثه‌ره‌ستق» که مادده‌کان له ناوەرۆک و فورم 
پێكهاتوون› بزیه ده‌بیّت فقرمی مسه‌که لەپێشدا لاببات. ئەمەش Soy‏ 
مردنی مسبه‌که Sou Lis,‏ | بان ناوزەد دەكرا. دواتر دەبوو فورمی 
زیره‌که زياد بکریت. له شیوی ده‌نکوله‌به‌کدا» پاشان گه‌وره‌کردنی 
دواتر که‌شه‌پندانی. هه‌ندیک گه‌رمیی كەم لەم قۆناغەدا به‌کارده‌هیترا 
Soy‏ هه‌نگاویک بق پیدانی ڕۆح (0760078). کمیاگه‌رانی ثئه‌سکه‌نده‌رییه 
وایبان ده‌بینی ڕەنگى کانزاکان تایبه‌تمه‌ندییه‌کی بنه‌ره‌تییه» واته له 
جه‌وهه‌ری مادده‌که‌دا dada‏ بسویه ھەر ک‌انزایه‌ک ئەگەر گکورانی 
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بەسەردا بهاتایه بۆ کانزایه‌کی دیکه, ده‌بوو ره‌نگی جۆراوجۆرى 
تایبه‌تی وه‌ریگرتایه. 

هه‌نگاوه‌کان بریتیبوون له: 

هه‌نگاوی يەكەم ره‌شیوونه‌وه بوو «(melanosis)‏ ثه‌وه‌ش بریتییوو 
له له‌ده‌ستدانی SSK So,‏ که مادده سه‌ره‌تاییه‌که ده‌مرنت. 

هه‌نگاوی دووهم: سپیبوونه‌وه (/eucosis)‏ بان )0 p33‏ 9 944 & 
.(xanthosis)‏ که مانای به‌رهه‌مهینانی زیره. 

هه‌نگاوی سێيیه‌م: ئم هه‌نگاوه له رور نووسینه‌کانی کیمیاکه‌راندا 
به هه‌نگاوی كۆتايى نساوبراوه» بریتییه له به‌رهه‌مهین‌انی په‌له‌ی 
وەنەوشەبى (losis)‏ لەسەر ړووی زێڕەکە. 

له هه‌نگاوی يەكەمداء. مس يان قورقوشم ڕەش ده‌بووهوه به 
گزرینیان بۆ GH SS‏ مس GL‏ گوگردیدی قور‌قوشم. ئەوەش به 
کارلنکردنیان لەگەل كۆگرد. ئۆرپیمێنت (Orpiment)‏ که بریتییه له 
کل دیا فرتم زگره وین سەگ: قه نها فر گر کر دیق 
کالیسزم (ئاماده ده‌کرا به کارلیکردنی نیوان ئۆكسيدى کالیسوم و 
زه‌ردیکی کال. لیره‌دا وا گریمان ده‌کریت له نیوه‌ی هه‌نگاوی 
ره‌شبوونه‌وه‌که و سپییوونه‌وه‌که‌دا,» دووباره گز‌گردیده ره‌شهکه 
گه‌رابیته‌وه بق کانزاکه. بنگومان کومه‌لیک چاوه‌پوانی و پرسیار لیره‌دا 
Gods cae‏ زانستی هاوچه‌رخ کاتیک ئەگەر دووباره‌کردنه‌وه‌ی پرق‌سه 
کیمیاگه‌رییه‌کان مه‌به‌ست بیت. نابێت لیره‌دا ئەوەش له باد بکه‌ین 945 
ماددانه‌ی که ثه‌و سه‌رده‌مه کیمیاگه‌ره‌کان به‌کاریان ces Lindos‏ 
پنوه‌ری ئەمرق ناخاوین بوون. 

ثه‌وه‌ی جینی سهرنجه هه‌ن دنک جار کیمیاگه‌ره‌ک‌ان وا 
دهره‌نجامگیرییسان a Sos‏ که تا رادده‌یه‌ک سسهرکه‌وتنتیان 
به‌ده‌ستهیناوه. بۆ نموونە› ئەگەر مادده سره‌تاییه‌که مس بنت و 
مادده زیادکراوه‌که مه‌عده‌نیک بێت. که توتیا (2100)ی تیدا بیت. ثه‌وا 
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مادده‌ی بەرھەم جۆرێک دەبێت له جوره‌کانی مه‌عده‌نی ناسراو به 
زەرد بان براس as (brass)‏ بەرھەمە وەک له‌ناوه کوردیبه که‌به‌وه 
دیباره ره‌نگی زەردە› ره‌ن گه‌که‌ی نزیکه له ڕەنگى زێر هوه. gt‏ 
سرد همه هه‌نسدیک کیمیاگه‌ر وایان دەزانى دەتوانن زێر بو 
پروسهیه‌ی سهره‌وه دروست بکهن. Soy Cae‏ جوریکیش له 
چه‌واشه‌کاری به‌کاریان ده‌هینا. 

هه‌رچه‌نده مه‌عده‌نی براس زور له کونه‌وه هه‌بووە› به‌لام کانزای 
Lig‏ نه‌توانراوه جیابکریته‌وه هه‌تا سه‌ده‌ی شانزه‌ی زاینی. براس يان 
مه‌عده‌نی زه‌رد» له سووتاندنی کالومین (کاربوناتی توتیا) لەگەل مس 
و خه‌لووز دروست ئه‌بێت. له لای پنشینه‌کان؛ زرد شەش به‌وه‌نده‌ی 
مس به‌نرختر بوو. 
کیمیاگه‌رییان دامەرزاند. gl‏ سهردهمه‌ی که زق‌سیموس 
ئینس‌ایکلقپیدیای کاری داناء کیمیاگه‌ری به‌ریسوه‌ده‌برا و له لايەن 
گرووپی ثایینی و فه‌لسه‌فی جیاوازه‌وه کاری ts‏ ده‌کرا. له ثه‌نجامدا 
کیمیاگه‌ریی ثه‌سکه‌نده‌رییه گه‌شه‌ی زیاتری دا بەم کاره. 

پێش سەردەمى زۆسىمۆس› ثهسکه‌نده‌رییه نووشی تنکشکاندنی 

له ۲۹۰ی زایینیدا ئيمپراتۆرى ڕۆمانى دیوکلیتیان ترسی نه‌وه‌ی لئ 
نیشت کیمیاگه‌رانی ثه‌سکه‌نده‌رییه و میسر بتوانن زير بەرھەم بهینن» 
يان هاوشیوه‌ی زیر دروست بكەن. که ببڼته هوی له‌ن‌اوبردنی 
تابووریی ڕۆم› هه‌روه‌ها ترسی 945 60( که که‌سانیک بتوانن به GIS‏ 
کیمیاگه‌ری سامانیکی زور کوبکه‌نه‌وه و بتوانن سوپا دروست بكەن› 
ھەر Lok op‏ دیوکلیتیان بڕیاڕێک ده‌رده‌کات بۆ له‌ناوبردنی هه‌موو 
تێكسته‌کان 9 مادده و‌ تاقیگەكانى = و به‌رده به‌ترخه‌کان. gt‏ 
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بریارهش زور به توندی جیبه‌جی کرا و بووه یەکێک له گە‌ورەترین 
زیانه‌کان که به‌سه‌ر مرژفقایه‌تیدا هات. 

له ۲۲۵ی زایینیدا کریستیانیتی ده‌بیته نایینی فه‌رمیسی روم له 
۱ گفتوگزی نایینیی نیوان کریستیان و په‌یره‌وانی ثایینی HS‏ 
ڕۆم له لایه‌ک په‌ره ده‌ستینیت» هه‌روه‌ها گفتوگوی فه‌لسه‌فیی نیوان 
کریستییانه‌کان و فه‌یله‌سووفان له SY‏ ترهوه په‌ره ده‌ستینیت. 
ئه‌مانه ده‌بنه هوی تووره‌بوونی کریستییانه‌کان و به‌سوودبینی له 
ده‌سه‌لاتی حکومه‌تی ڕۆم› که ثایینی بوو ده‌توانن به هێز کیشه‌کانیان 
يەكلا بکه‌نه‌وه. ھەر بویه له ١۳۹۱ی‏ زدا کتتبخانه و موزه‌خانه گه‌وره و 
به‌ناوبانگه‌که‌ی ثه‌سکه‌نده‌رییه سووتینرا و له GY‏ کریستییانه‌کانه‌وه 
قاروا که مه شن سوۋە وله هراد کو اک تاوق 
کیمیاگه‌ریی گه‌وره. 

کیمیاگه‌ری له سه‌رده‌می هیلینیستکدا به‌رده‌وام پراکتیزه دەكرا. 
به‌لام دوزینه‌وه‌ی گه‌وره نه‌کرا. جگه له ثاگری گریکی نه‌بیت ( Greek‏ 
(fre‏ ئاگرى GSU) SS‏ یونانی) چه‌کیکی کیمیایی بوو. پیکهاتبوو 
له مادده‌یه‌کی شل, کاتێک بەر ئاو ده‌که‌وت GS‏ ده‌گرت. ad‏ چه‌که به 
فریای بیزه‌نتینه‌کانه‌وه هات کاتنک لەگەل دوژمنه‌کانیان ده‌جه‌نگان. بق 
یه‌که‌مین جار سالی 665ی ز دژی که‌شتییه‌کانی له‌شکری ئیسلامی 
به‌کارهات. که سهرکه‌وتنی بیزه‌نتینییه‌کان راسته‌خو په‌یوه‌ندیی به 
به‌کارهینانی ئم ئاگرە گریکییه‌وه هه‌بوو» که توانرا قوستنتینییه له 
گرتن بپارێزرێت. 

شیوازی دروستکردنی شاگری گریکی به نهینی هیلرایه‌وه, ھەر 
بزیه دوزینه‌وه‌ی ئاگری SS‏ کاریگه‌ریی که‌می کرده سەر گه‌شه‌ی 
کیمیاگه‌ری. ره‌نگه ئەگەر شیوازی دروستکردن و کاره‌که‌ی ئاشكرا 
lS‏ کیمیاگه‌ری ogg pes‏ قۆناغێكى تره‌وه! تەنانەت ئێستاش 
نازانرێت پیکهاته‌ی GSE‏ گریکی چی بووه. به‌لام وا گومان ده‌بریت 
نه‌وتی خاو بق به‌رهه‌مهینانی شله‌یه‌کی سووکی Soy‏ گازولین 
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پاڵێوراوە. پاشان وه‌های لێ کراوه کاتێک بەر ئاو بکەوێت› خیرا گر 
بگرێتت. Soy‏ تێکردنى مادده‌یه‌کی تر لەگەل گازۆلينەکە› Soy‏ 
فقسفایدی كاليسۆم. فۆسفايدى کالیسیوم له سووتاندنی یسک و 
هایدروکیسیدی کالیسیم و یوریاوه به‌رهه‌مهینراوه» که ھەر کاتێک 
بەر ئاو بکه‌ویت» خیرا گر ده‌گریت. 

له‌دوای دژایبه‌تیکردنی رومی کریستیان بۆ کاری کیمیاگه‌ری و 
فه‌لسهفه, ئیتر کیمیاگه‌ری له ئه‌سکه‌نده‌رییه به گه‌شه‌یه‌کی خاودا 
دەڕٍوات› هه‌تا داگیرکردنی ثه‌سکه‌ندهربیه به سوپای تیسلام و به 
ھاتنى سه‌رکرده عه‌مری کوری ele‏ پاش ئهو مێژووه ئیتر هەندێک 
کیمیاگه‌ر بۆ قوسته‌نتینییه كۆچ ده‌که‌ن و له‌وی نیشته‌جی دەبن. 


کیمیاگه‌ریی چینی و گه‌ران به‌دوای نه‌مریدا (جاویدانی) 

کیمیاگه‌ره چینییه‌کانیش هه‌ولیان دا که زیر دروست بکهن, به‌لام 
پالنه‌ر بۆ دروستکردنی زیر لای کیمیاگه‌ره چینییه‌کان وه‌ک لای 
کیمیاگه‌ری ثه‌سکه‌نده‌رییه نه‌بوو. لای چینییه‌کان. ثامانجی کگه‌وره که 
له ثایینی تاویزمه‌وه هاتبوو» بریتی بوو له به‌ده‌ستهینانی نه‌مری 
(جاویدانی) و ناکارایی زیر هاوکاریکه‌ریکی باشه بق به‌ده‌ستهینانی 
نه‌مری. لیره‌وه ئومندی 945 0 ده‌کرا که ده‌رمانی نه‌مری» بان شه‌رابی 
نه‌مری" له زیری کیمیاگه‌رییه‌وه ناماده crs Sos‏ باوه‌ریشیان وه‌ها 
بوو خواردن له ده‌فری زیردا که کیمیاگه‌ران ناماده‌یان کردبێت. 
باوه‌ریان وا بوو زێڕێک که کیمیاگه‌ران ناماده‌یان کردبیت. جیاوازه له 
زیری سروشتی. لێره‌دا ثه‌وه نازانرنت به تاقیکردنه‌وه بهو ده‌ره‌نجامه 
گه‌شتبوون. GL‏ لیکدانه‌وه‌ی تیقریی خویان بوو. 

نه‌وه‌ی زانراوه عه‌ره‌به‌کان له په‌یوه‌ندیدا بوون له‌که‌ل چینییه‌کان؛ 


oe هت‎ ۴ 


ده‌بشته هوی ته‌مه‌ندرتژی. جیگه‌ی سه‌رسوورمانیشه چینییه‌کان 


به هوی 945 ریکه‌یه‌ی ناسراوه به رنگه‌ی تاوریشمی, که رنگه‌یه‌کی 
گهوره بوو له نێوان چین و ده‌ریای سپیی ناوه‌رٍاست. ثهوه‌ی جیگه‌ی 
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سەرنجە ثه‌وه‌یه بیرۆکەی ئیکسیری ژیان (elixir Of life)‏ که دەرمانێكە 
تەمەن درێژ ده‌کاته‌وه. له کیمیاگه‌ریی ئیسلامیدا هه‌بووه 4S)‏ دواتر 
باسی ده‌که‌ین)» بهلام ئیکسیری ژیان له کیمیاگه‌ریی ثه‌سکه‌نده‌رییه 
نه‌بوو. ھەر بویه گه‌ران به‌دوای ثیکسیری ژیان که ده‌بیته خه‌ونی 
کیمیاگه‌رانی دواتر» زور ثه‌گه‌ری ade‏ له کیمیاگه‌ریی چینییه‌وه 
هاتبنت. هه‌روه‌ها ئەگەرى 0945 هه‌یه وشهی کیمبا (chemistry)‏ له 
چینییه‌وه هاتبنت. که به چینی 445 LS‏ مانای زیر دەگەیەنێت. دیاره 
باشترین شیوازی وتنی شنوه‌زاری چینی ئهو سه‌رده‌مه ALS‏ بووه» 
ھەر له‌وه‌وه پنشگری ئەل خراوه‌ته سەر کیم بووه‌ته هلکیمیا. که 
دواتر adi‏ وشهیه ده‌چیته Lig gy gts‏ ده‌بیته ثه‌لکیمی (alchemy)‏ و 
کیمیا (chemistry)‏ 
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به‌شی چوارهم 
کیمیاکه‌ری له شارستانییه‌تی تیسلامیدا 


" پزیشک, ئەگەر گومانیشی هه‌بوی, بهلام دەبێت هه‌میشه وا له 
نه خوشه که‌ی بکات silos adi‏ چاکی بکانه‌وه. چونکه دوخی 
جه‌سته die gids‏ به دوخی عه‌قله‌وه 


رازی 


` جووله شوتنی چه‌ندین ده‌رمان ده‌گرنته‌وه, بەلام هیچ ده‌رمانیک 
شوننی جووله ناگرنته‌وه 


پاش ثهوه‌ی عه‌ره‌به موسسلمانه‌کان له سه‌ده‌ی حه‌وتی زانینیدا 
شاری 

ئه سکه‌نده‌رییه‌یان گرت. ناوه‌نده‌کانی فتریوون له ئەسكەندەرىيە 
گواسترایه‌وه دیمه‌شق و به‌غداء پاش وهرگترانی کاره‌کان له زمانی 


۷۳ 


گریکیی کونهوه بق زمانی عەرەبى› که له‌وی دووباره که‌شه و 
نویبوونه‌ی کیمیاگه‌ری هاوته‌ریب بوو به نویبوونه‌وه‌ی ثایینی ئیسلام. 

له GW)‏ زایینیدا. کاتێتک له‌شکری یسلامی ده‌وری شاری 
کونستانتینیان گرتبوو (ئه‌وکات Gap Say gS‏ و به‌هیزترین شاری 
شانشینی کریستیانی بوو)» سه‌رسام بوون به ئاگری گریکی, که 
بریتی بنوو له تیکه‌لهیه‌کی کیمیایی JS‏ ئاو کارلیکی ده‌کرد و 
ده‌یتوانی که‌شتیی موسمانه‌کان له‌ناو ببات. وا گومان ده‌برنت له 
God‏ کیمیاگه‌ری میسرییه‌وه کالینیکه‌س (Callinicus)‏ ئاماده دەكرا, 
که له ترسی سوپای موسلمانه‌کان له میسرەوه Sida)‏ دەڵێن له 
سوریاوه) هه‌لهاتبوو بز 5.9%( 

له سەردەمى شارستانێتيى تیسلامیدا و به وی زمانی 
عەرەبييەوە› پنشگری ئەل نرا به خیمیاوه و کرایه ئەلخيمى. دواتر له 
ثه‌ورووپا dros‏ ثه‌لکیمی و به‌و که‌سه‌ی که کاری کیمیایی ده‌کرد. به 
ئینگلیزی ناوبرا به ثه‌لکیمیست. 

له ۲۰۰ی پیش زایینه‌وه هه‌تا ۱۱۰۰ی زایینی ثه‌ورووپا هیچ 
به‌شسدارییه‌کی کیمیاگه‌ریی ثه‌وتوی نه‌بسوو. له ۰٥٥1ی‏ زایینیسیه‌وه 
شارستانیتیی ثیسلامی کیمیاگه‌ری له میسرییه‌کان و گریکه‌کان 
وه‌رگرت و کاری لەسەر کرد. هه‌تا له‌رنگه‌ی جیاواره‌وه که‌يشته 
hy 5.95 945‏ که دواتر باسی لنوه ده‌که‌ین. 
کیمیاگه‌ری. له سه‌ده‌ی ھەشتەمدا به فه‌رمانی خه‌لیفه هارونه ره‌شید» 
تیکسته کیمیاگه‌رییه‌کان له گریکییه‌وه کران به عه‌ره‌بی, کاره‌کانی 
فه‌یله‌سووفانی گریک و کیمیاگه‌رانی ثه‌سکه‌نده‌رییه کرانه عهره‌یی. 
ههور به فه‌رمانی خه‌لیفه هارونه ر شید کاره‌کانی کیمیاگه‌ره‌کانی 
سرده‌می هبلینیستی هه‌مسوو کرانه عه‌رەبى. دواتر تونژه‌رانی 
ثه‌ورووپای مه‌سیحی ئەم کاره وه‌رگیراوانه وەردەگرنەوە. لەگەل 
هه‌ندی ده‌ستنووسی کیمیاگه‌ره‌کانیشدا. 


۷ 


کیمیاکه‌ره موسلمانه‌کان ده‌یانویست پنکهاته‌ی کیمیایی مادده‌کان 
بدوزنه‌وه» لهو میانه‌شدا توانییان مادده‌ی کیمیایی نوی بدوزنه‌وه. 
هه‌روه‌ها توانبیان تایبه‌تمه‌ندیی تری مادده‌کان بدوزنه‌وه. وه‌ک هیی 
ترشه‌کان. که ده‌توانن کانزاکان تووشی داخوران بكەن. کیمیاگه‌ره‌کان 
وه‌ها ته‌فسیریان ده‌کرد که جیابوونه‌وه‌ی کانزاکانه له 
پیکهاتووه‌کانیان. کاتیک ئەم پیکهاتوانه لنبکرینه‌وه (واته بگوریته سهر) 
بۆ توخمه‌کانیان. چاوه‌روان ده‌کریت که کارای گورین ( agent of‏ 
1 به باشی al‏ دروست بکرنت. ئەگەر بهو شتوه‌یه 
بروات. ثه‌که‌ری 0945 هه‌یه که به‌ردی فه‌یله‌سووفان بدوزریته‌وه, که 
له‌و سه‌رده‌مه‌دا به تتلکسیر (Elixir)‏ ده‌ناسرا. 


جابر کوری حییان 

جابر کسوری حییان (۸۱9-۷۲۱ی ز) Sa Sey‏ لهو کیمیاگه‌ره 
که‌ورانه‌ی سه‌رده‌می خهلافه‌تی ئیسلامى. که به شیوه‌یه‌کی به‌رچاو 
cases‏ به کاری کیمیاگه‌ری دا. 

له‌دایکیووی ۷۲۱ی زایینی له شاری توسه. له ئێران» له سه‌رده‌می 
خەلافەتى نومه‌ویدا. جابر کیمیاگه‌ریکی به‌ناوبه‌نگی 944 سه‌رده‌مه 
بووه و به یەکێک له گه‌وره‌ترین کیمیاگه‌ری شارستانیتیی ثیسلامی 
داده‌نرتت. جابر له ڕۆژئاوا به جەبر ناسراوه (Geber)‏ 

Soy ple‏ ئه‌ره‌ستق بروای وه‌ها بوو که کانزاکان له‌ناو هه‌ناوی 
زه‌وییه‌وه دروست ده‌بن. ھەر وه‌ک ثه‌ره‌ستق بیروکه‌ی چوار 
توخمه‌که‌ی نیمپیدزکلسی په‌سه‌ند کرد. هه‌روه‌ه | دروستبوونی 
کانزاکانی گه‌رانده‌وه بق به‌کگرتنی ته‌ریک و وشکیکی ده‌رچوو له 
زه‌وییه‌وه له‌ژیر کاریگه‌ریی گەرمى خۆر. 

دوابه‌دوای ثه‌ره‌ستق. کیمیاگه‌ره موسامانه‌کان. توخمه‌کانی يان 
پایه‌کانی فه‌لسهفه‌یان له ثه‌زمسوونی روژانه جیا کرده‌وه. جسابر 
په‌یوه‌ندیی دروست کرد له نێوان تەر و هالاوی وشکی لەگەل دوو 


Yo 


تسوخمی جیوه و كۆگرد. به پساککردنه‌وه‌ی گكۆگرد و جیوه به 
به‌رده‌وامی, هه‌روه‌ها تیکه‌لکردنیان به هساوریژه‌بوونیکی دروست. 
کیمیاگه‌ره‌کان ده‌توانن زیر دروست بکهن. به‌رهه‌مهینانی زیر و 
دریژکردنه‌وه‌ی GUS‏ (واته نه‌مری) دوو خواستی سه‌ره‌کیی کیمیاگه‌ره 
موسلمانه‌کان بوون.' ` 

بیرۆکه‌ی جابر بق دروستبوونی کانزاکان پشتی به‌ستبوو به 
تیروانینه‌کانی ئه‌ره‌ستقء به‌لام بیروکه‌ی نویی تیدا بوو. نه‌ره‌ستق 
ده‌یگوت که کانزاکان له یه‌کگرتنی شی و هه‌وای گه‌رم و وشک 
دروست ues‏ به‌لام له کاره‌کانی جابرداء ئەم هه‌وا گه‌رمه و وشه به 
هه‌لمی جیوه و SSIS‏ ناسرا. 

هوی نه‌وه‌ی که کانزای جیاواز دروست بووه» ثه‌وه‌یه که 
گوگرده‌کان سیفاتی جیاوازیسان Gea‏ (لێره‌دا Goo gd‏ بير نه‌چینت 
کیمیاگه‌ره موسلمانه‌کان مه‌به‌ستیان لهو گزگرده خاوینه‌ی ثه‌مرق نییه, 
به‌لکو زیاتر مه‌عده‌نه‌کانی گوگرده). زاراوه‌ی گكۆگرد كۆمەلێک 
گز‌گردی ره‌نگ جیاواز و خاوینی جیاوازی ده‌گرته‌وه. 

بیردوزی SS‏ - جیوه زور جیگه‌ی بایه‌خه له میژووی کیمیاداء 
چونکه بیروکه‌ی کانزاکان پیکهاته‌ی سووتینه‌ریان تیدایه FAA‏ 
گرتووه» که ئەمەش بووه‌ی هوی ئیلهام بق بیرکردنه‌وه له بیردورزی 
فلۆجيیستۆن. که له سه‌ده‌ی حه‌قده‌دا دروست ده‌ینت و کیمیاگه‌رانی 
(sodden‏ حه‌قده و هه‌ژده زور باوه‌ریان پئ بوو. 

کیمیاگه‌رانی شوینکه‌وته‌ی whe‏ بروایان Lacy‏ بوو کانزاکان له 
کقتاییدا ھەر چوار توخمه بنه‌ره‌تییه‌که‌ی ئه‌ره‌ستوی تیدا بوو, ههواء 
ئاو. زه‌وی, ئاگر. هاته‌ریب به چوار سیفاته‌که که شیداری» ساردی» 
وشکی, گه‌رمی بوو. 


“Holmyard, E. J. Makers of Chemistry.1937, Oxford: Clarendon Press. 
pp. 57-8. 
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کیمیاگه‌رانی شوینکه‌وته‌ی جابر Sy‏ عەقلانييان GS‏ بەر بۆ 
گرفتی کانزاگورین Gb‏ توخمه‌گورین (transmutation)‏ کانزاکه ده‌بوو 
مەلەق سي یکرانه لەگەل دەرستاشكى اماک که اسراو شوو 
ئەلكسير (elixir)‏ بق ثه‌وه‌ی تايبەتمەنديى مادده‌که له تايبەتمەنديى زێرٍ 
نزیک بخاته‌وه. 

به پروسهی ده‌ستاوده‌ست و gh Sida‏ به هه‌نگاو 945 بیروکه‌یه 
که‌شه‌ی کرد که ده‌کریت سیفاته‌کانی گه‌رمی» ساردی, شیداری و وشکی 
جیا بکرینه‌وه. کیمیاگه‌ره‌کان ویستیان به دوو هه‌نگاو ثه‌نجامی بدهن: 

هه‌نگاوی يەکەم: کرداری پالاوتنی وشک plas‏ بده‌ن بق مادده 
ثورگانییه‌کان» که زوربه‌ی جار مادده‌ی به‌رهه‌م بریتی بوو له مادده‌ی 
گر گرتووی به‌هه‌واداچووه (هه‌وا)» مادده‌ی شل (ئاو)› مادده‌یه‌کی 
کرگرتوو (Sb)‏ لەگەل پاشماوه‌ی وشک (خوله‌منش). ئهو توخمانه له 
دوو سیفات پیکهاتبوون. جابرییه‌کان بروایان وه‌هابوو که به 
پروسه‌ی خاوینکردنه‌وه‌ی زور Sou‏ 23 سیفاته سه‌ره‌کییه‌که جیا 
بکرینه‌وه. بۆ نموونه: ئاو که شیدار و ساردە. ده‌کریته به زور 
پالاوتن ساردییه‌که جیا بکریته‌وه. ئاو ده‌بوو ۷۰ جار بپاڵێورێت› دواتر 
بۆ ۷۰۰ جار پالاوتنی زیاتر به بسوونی کارای وشککه‌ره‌وه. له 
ثه‌نجامداء ساردی خاوین edad‏ دێت. که مادده‌یه‌کی سپیی ره‌قی 
پرشنگداره. Gals‏ کیمیاگه‌ره‌کان توانییان توخمی خاوین به‌رههم 
بهیننن که یەک کوالیتییان تیدا بیست. 545 OLS‏ ده‌توانن به ریژه‌ی 
دروست تیکه‌ل بکرین بق دروستکردنی ئیکسیر, که دواتر کیمیاگه‌ران 
به هی ئیکسیره‌وه ده‌توانن کانزا بنه‌ره‌تییه‌کان بگۆڕن Se‏ زير. 

تویژه‌ره کریستییانه‌کان تیکسته عه‌ره‌بی و یزنانییه‌کانیان وه‌رکیرا 
بۆ لاتینی, ئەمەش بووه هی شورشیکی گه‌وره له کیمیاگه‌ریدا. له 
سه‌ده‌ی سیانزه‌دا کیمیاگه‌ری ئیتالی فرانسیسکان خوی ناو نا جه‌بر 
(Geber)‏ واته شنوه لاتینییه‌که‌ی جابر (jabir)‏ بق سوودوه‌رگرتن له 
Gb sh‏ گه‌وره‌که‌ی چابر. 


۷۷ 


کاره‌کانی جابر 

بەگشتى› نزیکه‌ی سی هه‌زار نووسینی جۆراوجۆر ده‌گه‌ریننه‌وه 
بو جابر بهلام بیگومان هه‌ندیکیان هیی 9h‏ نین, به‌لکو هیی 
قوتابییه‌کانی ئه‌ون. تیکسته‌کانی جابر زور شتی له‌خۆ گرتبوو, وه‌ک 
فه‌له‌کنابسی» پزیشکی, بايۆلۆجى› جادوو. کیمیاگه‌ری, ثه‌ندازیاری» 
مه‌نتیق (لزگیک). 

۶ ۱۱۲ کتیبی به به‌رمه‌کییه‌کان پنشکه‌ش کردیوو, که 945 
سه‌رده‌مه وه‌زیری هاروون ثه‌لره‌شید بوون. ئەم کومه‌له کتیبه كۆپيى 
عه‌ره‌بیسی پیمیرالد تابليێت بوو, که کارتکی کون بوو باسی له 
گور a RY‏ کیان گان dak‏ که مسا کان ناو هرامس نهد 
نووسینانه وه‌رگیران بۆ سەر زمانی لاتینی (Tabula Smaragdina)‏ و 
له‌نیو کیمیاگه‌ره ثه‌ورووپییه‌کاندا به باشی بلاوبوونه‌وه. 

0 حهفتا کتیبه‌که». که ززربه‌یان له سهده‌کانی ناوه‌راستدا 
وه‌رگیران بو سەر زمانی لاتینی. ئهم نووسینانه پنکهاتبوون له کتێبی 
قینوس (کتاب الزهرە5لا760 Book of‏ ) و نووسینی به‌رده‌کان (کتاب 
الاحجار (Book of Stones‏ 

۰ ده کتێبەکە لەسەر پشتراستکردنه‌وه, که پێكپاتبوون له 
وه‌سفکردنی کاری کیمیاگه‌رانی وه‌ک فيتاگۆرس› سوکرات. ثه‌فلاتوون 

® کتیبه‌کان له‌سه‌ر هاوسه‌نگی, ئەم کزمه‌له کتیبه له GS‏ زور 
eI. CISL‏ که باسى Rielle‏ رده کرن له سرو کته 

لهو که‌سانه‌ی که کاریان کردووه‌ته سەر جابر و بوونه‌ته 
سه‌رچاوه‌ی سوودلنوهرگرتن بق ala‏ میسرییه‌کان» کیمیاگه‌ری 
یونانی زقسیموس, دیموکریتیس. 

هه‌رچه‌نده پیش هوه‌ی کیمیاگه‌ری بچیته خۆرئاواء کیمیاگه‌ره 
عه‌ره‌به‌کان هه‌موو کوک نه‌یسوون لەگەل بیروکه‌ی گورینه‌ توخم 
.(transmutation)‏ له سهده‌ی ده‌ی زاییندا. گفتوگزری زور له‌سهر 945 
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Gob‏ هه‌بوو. جابر و هاوبیره‌کانی جابر سووربوون لەسەر ئەوەى 
که کانزاکان پنکهاته‌ی سروشتین و ناکرت بگورین بۆ توخمی AS‏ 
واته ھەر Soy‏ رووه‌ک و ناژه‌لان وه‌هان. ثه‌و دیبه‌یسته‌ش به‌رده‌وام 
بوو کاتێک کیمیاگه‌ری گواسترایه‌وه بق ثه‌ورووپای کریستیان. ھەر 
بزیه جنگه‌ی سه‌رسوورمان نییه که چه‌ندین سه‌ده پاشتر› کیمیاگه‌ری 
ناوبانگیکی تیکه‌لی پەيدا کرد Gly)‏ چاک و خراپ) و ززر که‌سیش ئهو 
کاره‌یان ده‌کرد. هه‌بوو به مه‌به‌ستی ده‌سنکه‌وتنی زیر 944 کاره‌ی 
Sou‏ هه‌بوو بق GIS‏ تری Soy‏ کانزاکردن و پزیشکی ده‌یانکرد. 


شنوه‌ی 9. وننه‌ی جابری کوری حهییان 
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کیمیاکه‌ری پراکتیکی 
جابر StS‏ زور پراکتیکی بوو, ثه‌و توانیی نزیکه‌ی ۲۰ 
جر له پنداویستیی تاقیگه به مه‌به‌ستی کاری پراکتیکی دروست 
LS,‏ نموونه Soy‏ ئهلمبټک. که دوو تیوبه و تیوبیکیش له 
نخوانیاندا, هه‌روه‌ها بروانه شنوه ژماره10. 


شنوه‌ی 10 (a)‏ وننه‌ی ئەلمبیک (alembic)‏ دەردەخات. (b)‏ 


وینه‌ی ریتورت ده‌رده‌خات. 


جابر تواندی کۆمە‌ڵێک دیارده‌ی گرنگ وه‌سف بکات و کومه‌لنک 
مادده‌ی گرنگ ئاماده بكات› له‌وانه وه‌ک: 

بلورین» دلوپاندن, ده‌رهینانی ترشیی سیتریک له لیمز. ترشیی 
سرکیک له سرکه. زه‌رنيخ» ئه‌نتیمون» بیسموس, بیروکه‌ی ناویته 
کیمیاییه‌کان. ترشیی نایتریک و گۆگردیک. خاوینکردنه‌وه‌ی جیوه 
باس کردنی وشه‌ی ئەلكالى (تفت) بۆ gt‏ ماددانه‌ی Soy‏ لای 0 
تفته‌کانی دیکه. دززینه‌وه‌ی شائاو (بز تواندنه‌وه‌ی زێر)› جیاکردنه‌وه‌ی 
زیر له کانراکانی تر به به‌کارهینانی قورقوشم و خویی نیتراتسی 
پۆتاسيۆم (saltpeter)‏ 

دوای ple‏ کومه‌لنک کیمیاگه‌ری زور به‌رده‌وامییان بهو کاره da‏ 
هه‌ندیک Soy‏ سهرچاوه‌ی بژیوی و هه‌ندیکیش وه‌ک حهز و ثاره‌زوو 
بۆ گه‌ران به‌دوای ثیکیسیر و به‌رده‌ی فه‌یلهسووفان بق به‌رهه‌مهینانی 
زێر 

دوان له‌و کیمیاگه‌ره گه‌ورانه‌ی دوای جابر که کارەکانیان به 
Sosy‏ باس له پروسه‌کان ده‌کات و کاریگه‌رییان هه‌بووه لهو بواره‌داء 
بریتین له رازی (864- AYO‏ ز) و Saad‏ سینا (۱۰۳۷-۹۸۰). 


پازی 

رازی ناوی ته‌واوی ثه‌بوو SO‏ محمد بن زکریا ثه‌لرازییه. فارس 
بووه و له شاری ره‌ی له ثیران له‌دایک بووه. زانایه‌کی فره‌پسپوری 
دووە› له ماتماتیک. the jad‏ فەلەک. Quill‏ شاره‌زابی هه بو و ه۵. له گه‌نجیدا 
چووەتە بەغدا و له‌وی فټری کاری پزیشکی بووه و پاشان 
که‌راوه‌ته‌وه بۆ شاره‌که‌ی خۆی. 

پازی بیردوزی گوگرد- جیوه‌ی بق کانزاکان لا به‌سه‌ند بوو. 
هه‌روه‌ها بروای وا بوو ده‌کرێت پرزسه‌ی توخمه‌گو‌رین ړوو بدات. 
رازی توانیی وه‌سفی تاماده‌کردنی کوستیک ئەلكالى بکات (که بریتییه 
له هایدورکیسیدی پوتاسیوم) ثه‌ویش به کارلیکردنی کاربزن‌اتی 
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پوتاسیوم يان سۆديۆم (که له خوله‌منشی پالڵێوراوەوە ده‌ستیان 
(alkali)‏ له وشه‌ی غه‌رەبيى ئەلكيولى (al-Quili)‏ وەرگیراوە. به مانای 
به خوله‌مینشی کلسینراو,"" 

پازی مادده‌کانی به شیوه‌یه‌کی تر پولین کرد و زیاتر روونی 
کردنه‌وه. ثه‌و مادده‌کانی به‌ش کرد به‌سهر: ثاژه‌لییه‌کان» گیاییه‌کان, 
مه‌عده‌نییه‌کان و داتاشراوه‌کان. دواتر مه‌عده‌نییه‌کانی بەسەر شەش 
كۆ ladles‏ دابه‌ش کرد: 

رزحییه‌کان ) (Spirits‏ ثه‌مه‌ش مادده به‌هه‌لمیووه‌کان سوو» Soy‏ 
گۆگردە >94 tae) 6d‏ 

ته‌نه‌کان Soy (Bodies)‏ کانزاکان جگه له جیوه. 

به‌رده‌کان (Stones)‏ مه‌لاخایت» هنماتایت...هند. 

زاجه‌کان Soy (Vitriols)‏ زاجی سه‌وز (گزگردیکی ناسن). زاجی 
ڕەش (گو‌گردیدی ئاسن و گوگریکی ئاسن)› زاجی شین (گؤگردیکی 
' راهن 7 ©“ ® ]¦ 

بۆراسيس (80۲2065): بۆراكس› سۆدا (NazCO3)‏ 

خوییه‌کان: وه‌ک کلساو (هایدورکسیدی كاليسيۆم)› پۆتاش (شێوه 
تواوه‌کانی پوتاسیوم له ئاودا). 

رازی باوه‌ری وا بوو که SLES‏ کاریکه‌ریی گرنگ له‌سهر 
ته‌ندروستیی مرۆف داده‌نیت و Soo‏ 5 بۆ چاره‌سهر سوودی لی 
ببنرێت. ده‌لست: ئەگەر پزیشکنک توانیی به خوراک نەک ده‌رمان 
چاره‌سه‌ر بکات, ثه‌وه پزیشکنکی سەرکكەتووە, ئەگەر شەر ده‌رمانیشی 
na Ses‏ دەبنت چاره‌سه‌ری ساده به‌کا ربهنننت, نەک ثالوز . 


” Selma Tibi, Al-Razi and Islamic medicine in the 9th century, J R Soc Med2006, 99, 
206-7 


AY 


ڕازى کوتایی ژیانی له شاری خۆی› له ره‌ی بەسەر برد به‌لام به 
نه‌خوشیی چاوی له جۆرى ثاوی رەش (glaucoma)‏ ده‌ینالاند» دواتر به 
کوتربوون کوتایی ola‏ هه‌رچه‌نده هوکاره‌کانی کویتربوونی پوون نبیه. 

ده‌گیرنه‌وه بۆ چاره‌سه‌ری کویربوونه‌که‌ی» پزیشکیک مه‌رهه‌میکی 
بق دەهێنێت› رازی لیی ده‌پرسیت: چاو side‏ چینی تیدایه؟ پزیشکه‌که 
ناتواننت alos‏ بداتەوە. دواتر رازی چاره‌سهره‌که وه‌رناگرنت و 
دەڵێت: cole‏ جۆم ناخه‌مه بەردەستى کەسێک که شاره‌زایی نەبێت 
له تویکاریزانی . 


Avicenna (980-1037 AD) ئیبن سینا‎ 

نەكى تر by Bas‏ کەو زد گان شرنو می شاريستاتۇتتى 
ئیسلامی ئیبن سینایه. 

ثیبن سینا (۱۰۳۷-۹۸۰ی ز) Se Sey‏ له کیمیساگه‌ره ئێرانییه 
ناسراوه‌کانی سه‌رده‌می ئیسلامى. که کاری کیمیاگه‌ری و پزیشکیی 
کردووه. ئیبن سینا به پزیشکیکی گه‌وره ناسراوه و نووسینه 
پزیش کییه‌کانی بۆ ماوه‌ی 600 سال پاش خوی ده‌خویندرا و 
به‌کار ده‌هیترا. 

Sse,‏ له کتیبه‌کانی بریتییه له (یاساکانی پزیشکی, القانون فى 
الطب) که og gil Soy‏ سەر زمانی لاتینی و بۆ ماوه‌یه‌کی زور له 
چاخه‌کانی ناوه‌راستدا پشتیان به‌وه به‌ستووه. 

له نووسینه کیمیاگه‌رییه‌کان دا ثیبن سینا دژی گریم‌انه‌ی 
Gey SIDS‏ بوو به هوی ئیکسیره‌وه بق کانزا گرانبه‌هاکان, به‌لکو پیی 
وا بوو که دەبێت سهره‌تا کانزاکه بشکێنرێت و ورد بکریته‌وه بۆ 
توخمه‌کانی که لێی دروست بووه, دواتر هه‌ولی یه‌کگرتن بدریت. به 
کورتی کاره‌کانی ئیبن سینا له بواری کیمیاگه‌ری و پزیشکی زور 
گرنگن و کاریگه‌ری له‌سهر دوای خی به‌جێدەهێڵێت. 
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ئیبن سینا توانایه‌کی 6555 هه‌بووه و کەسێک بووه لەسەر 
فه‌لسه‌فه نووسینی هه‌یووه. هه‌روه‌ها توانيوبه‌تى ڕەخنە له ئەرەستۆ 
بگرێت› که ره‌خنه‌گرتنی له ثه‌ره‌ستق بووه هوی ثه‌وه‌ی زانایانی ثه‌و 
سبه‌ردهمه‌ی تیسلام نه‌کفیر ی بكەن. واته به له‌دیندهرچوو هه‌ژماری 
بکه‌ن. به‌ده‌ر له‌وه‌ش ئیبن سینا کاری لەسەر ثایینی ئیسلام کردووه و 
ده‌رگای گفتوگق و دیبه‌یتی کردووهته‌وه» ثه‌وه‌ی به ئیجتیهاد ناسراوه. 

ئیبن سینا بروای وا بوو که نه‌خوشی نییه چاره‌سه‌ری نە‌بێت› 
مەگەر تیراده نه‌ینت بو چاره‌سهر کردنه‌که. هه‌روه‌ها گیاش ندیه که 
بێسوود بێت› مەگەر نه‌بوونی مه‌عریفه بۆ به‌کارهینانی. 

له شارستانیتیی ئیسلامیدا کۆمەڵێک پزیشکی زور ھەن که لەگەل 
کاره پزیشکییه‌که‌دا. کاری کیمیاگه‌رییشیان کردووه. به‌لام هه‌ندیکیان 
زیاتر رووه‌و lS‏ پزیشکییه‌که چوون و که‌متر ثاوریان له GIS‏ 
کیمیاگه رییه‌که gla‏ 130 نموونه وەک. ئەلمەجووسى› ثیین که لنه فیس. 
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به‌شی پێنجەم 
کیمیاکه‌ری له ثه‌ورووبای خۆرئاوا 


" هونه‌ری چاکبوونه‌وه له سروشته‌وه دێت. نەک له پزیشکهکه‌وه, 
ھەر بویه پژیشکهکه ده‌بنت به بیریکی کراوهوه له سروشته‌وه ده‌ست 
پێ بکات 

پاراسیلسه‌س, گه‌وره‌پزیشک و کیمیاگه‌ری 
ثه‌ورووپای چاخه‌کانی ناوه‌راست 


"گومان بنچینه‌ی ژیرییه 


دیکارت» گه‌وره‌فه‌یله‌سووفی فه‌ره‌نسی 


کیمیاگه‌ره سه‌ره‌تاکانی نه‌ورووپا 


له Gordan‏ دوانزه‌دا؛ تویژه‌ره نه‌ورووپییه‌کان ده‌رکیان به بوونی 
سهرچاوه‌ی زانسنی و پزیشکی به زمانی عه‌ره‌یی کرد. وه‌رگیر‌انه 
یه که‌مییه‌کان بق کاری کیمیاگه‌رییه‌کان له زمانی عه‌ره‌بییه‌وه بۆ 
لاتينى› له ئیسپانيا و سیسلییه‌وه دەستى پێ کرد چونکه له‌و 
شوینانه‌دا شارستانیتیی ئیسلامى (عهره‌بی) له به‌رکه‌وتندا بوو لەگەل 
شارستانیتیی ثه‌ورووپی. وا گومان ده‌بریت که یه‌که‌مین وه‌رگیران بۆ 
زمانی ئینگلیز بووبیت له GUY‏ نووسه‌ری ئینگلیزی ڕۆبێرت چیسته‌ر 
(Robert of Chester)‏ که له ده‌وروبه‌ری 144 1دا کراوه. له BLS‏ 
سهده‌ی دوانزه‌دا كۆمەڵێک تنکستی کیمیاگه‌ری که‌وتنه به‌رده‌ستی 
تویژه‌ره نه‌ورووپییه‌کان. لیره‌وه ثه‌ورووپییه‌کان حه‌ز به کیمیاگه‌ری 
دەكەن و ورده‌ورده diy‏ ناو پرسیاره‌کانی جیهانی کیمیاگه‌رییه‌وه. 

له (godt‏ سیانزه‌دا بیردززه کیمیاگه‌ری و زانستییه‌کان که له 
عەرەبەکانەوە فێربووبوون خرانه نیو ئینسایکلقپیدیایه‌که‌وه, که له 
نوو‌سینی کۆمەڵێک بوون› Sos‏ قیسنتی بیوقایس ) Vincent of‏ 
(1264-Beauvais 7790‏ و ثه‌لیضرته‌س مانگەس ( Albertus‏ 
ئەرەستۆيان لاپەسەند بوو, لەگەل بیردوزی گوگرد-جیوه‌ی 

کیمیاگه‌ره سهره‌تاکانی ثه‌ورووپا GL SIS‏ به ئەگەرێک 
دادهتاء به‌لام وەھاش گومانیان db‏ که کارنکی زۆر سەختە 
بەدەستبێت. ئەلبێرتەس مانگه‌س (Albertus Magnus)‏ به ڕوونى 
کتیبانه‌بوونه سهره‌تای کیمیاگه‌ریی ثه‌ورووپی. 

gl‏ کاتانه‌دا کاره‌کانی عه‌ره‌به‌کان ناسراوبوون له نه‌ورووپاء 
گه‌شه‌ی زۆر يەسەر کاری دڵۆپاندندا ھات. له ناوەڕاستى سهدهەى 
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دوانزەدا› ثه‌ورووپییه‌کان شەرابيان دەدڵۆپاند به بوونی کارایه‌ک بۆ 
هه‌لمژینی شی, که مادده‌ی بەرھەم بریتی بوو له ئەلكھولى خه‌ست. 
که توانای GSS‏ هه‌بوو. ثه‌وه‌ی له ئێستا به کهولی ئه‌ثیلی (ثیثانول) 
ناو دەبرێت. 

له سه‌ده‌ی سیانزه‌دا؛ چوستیی چر‌کردنه‌وه به هی کیمیاگه‌ر 
تادنس ئەلدیرۆتى )61223-1303 ز)ه‌وه زیاتر په‌ره‌ی پی درا که 
توانیی چرکه‌ره‌وه به ثاوی سارد دابنێت (water-cooled condenser)‏ 
تیوبی چرکه‌ره‌وه‌که Sab JS‏ بوو که درنژییه‌که‌ی مه‌تریک ده‌بوو و له 
ناویکی ساردی روشتوو نوقم دەكرا. بړوانه شیوه‌ی 11. 

gah‏ ثه‌لکهوله‌ی که ads‏ شنوه‌ی بەرھەم هات پیسی ده‌گوترا 
ئه‌کوائاردینس (aqua ardens)‏ به‌لام پاش دووباره دلوپاندنه‌وه‌ی ek‏ 
ده‌گوترا ثه‌کوا قایتیای (aqua vitae)‏ به واته wold‏ ژیان ( water of‏ 
6 که دواتر ئەم Soy dro sl Sf‏ چاره‌سهر به‌کار ده‌هات. 


شنوه‌ی 1 1... ثامرازه‌کانی دڵۆپاندن که چرکه‌ره‌وه به ئاوی ساردی 
تندایه, ئەم ئامرازه له سه‌ده‌ی سیانزه‌دا به‌کارهاتووه. 
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یەکێک له بیرزکه‌کان که له سهره‌تاکانی کیمیاگه‌ریی ثه‌ورووپا 
سهریهه‌لدا, بریتی بوو og)‏ که مادده‌کان له چوار بهش يان چوار 
توخم Sy‏ نه‌هاتوون, به‌لکو له پینج Sy‏ هاتوون, ثه‌و به‌شه‌ی که 
ثه‌ره‌ستق هیشتبوویه‌وه و به ئاسمان ناوی ده‌برد. توخمی پینجهم به 
جه‌وهه‌ری يان ڕۆحى مادده‌کان Gly dros gl‏ توخمی پننجه‌م کرا به 
ڕۆح يان جه‌وهه‌ری مادده‌کان. سیفاتی ناوازه‌ی ثه‌لکهول بووه هی 
945 بروایه‌ی که 0945 روحصی شه‌رابه. سه‌ره‌رای نه‌وه‌ش, ثه‌لکهول 
یه‌که‌مین توینه‌ری ئزرگانییه که به‌کارهاتبیت و له بواری هه‌لهینجانی 
رٍونی بنه‌ره‌تی له رووه‌که‌کانه‌وه. ڕۆنى بنه‌ره‌تی (essential Oil)‏ له‌به‌ر 
بۆنە تایبه‌ته‌که‌یان به جه‌وهه‌ری رووه‌ک ناسرا. ads‏ شێوەیە› جه‌وهه‌ر 
يان روحی گیاکان و هه‌ندی له رووه‌که‌کان توانییان هه‌لبهینجرین به 
هی دلزپاندیان لەگەل ثه‌لکهولدا بۆ دروستکردنی لیكۆر (liqueur)‏ 

یه‌کیکی تر له دوزینه‌وه گرنگه‌کانی سه‌ده‌ی سیانزه بریتیبوو له 
دزینه‌وه‌ی ترشه مه‌عده‌نییه‌کان (mineral acids)‏ بق يەكەم جار 
زاجه‌کان گه‌رمده‌کران و هه‌آمه‌کانیان چر ده‌کرایه‌وه بق دروستبوونی 
ترشه مه‌عده‌نییه‌که, بۆ نموونه ترشی گۆگردیک› ئەمەش دهره‌نجامی 
دروستکردنی ثامیری UGG‏ بوو که دژی داخوران بیّت. گه‌رمکردنی 
زاج لەگەل نیتره (نیتراتی پوتاسیوم) بووه هزی به‌رهه‌مهینانی ترشیی 
نایتریک که بووه هۆی جیاکردنه‌وه‌ی زیو و مس له زێر. هه‌روه‌ها 
تیکه‌لکردنی سال (ترشی هایدروکلوریک) بق ترشی نایتریک ده‌پیته 
هی به‌رهه‌مهینانی شائاو» که ده‌توانیت زیر بتوینیته‌وه. 

ئايتەر (nitre)‏ له په‌ینی ئناژهلانه‌وه ده‌ست ده‌که‌وت, که 
کوده‌کرایه‌وه و به هوی به‌کتریاوه ده‌بووه نایته‌ر و پاشان نایته‌ره‌که 
به هی ناوه‌وه جیاده‌کرایه‌وه و هه‌تا به هزی چرییه‌وه به‌کریستال 
ده‌بوو. 

نایته‌ر له دروستکردنی بارووتدا به‌کار ده‌هات. ئەویش بریتی بوو 
له تیکه‌له‌یه‌ک له خه‌لووز و گوگرد و نایته‌ر. هه‌رچه‌نده بارووت له 
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تنکسته کیمیاکه‌رییه چینییه‌کان دا هاتووه و ئه‌وان له سه‌ده‌ی ده‌ی 
زایینیدا ئاماژه‌یان به دروستکردنه‌که‌ی داوه, به‌لام دیاره له سهده‌ی 
سیانزه‌دا به ثه‌ورووپا گه‌شتووه. 

له کیمیاگه‌ریی ئیسلامیدا بیروکه‌ی ئیکسیری ژیان زور به بلاوی 
ده‌رده‌که‌وت» ثه‌ویش له کیمیاکه‌ریی چینیبه‌وه هاتبوو» بق 
دریژکردنه‌وه‌ی ژیان و نه‌مری» هه‌روه‌ها گق‌رینی کانزا بیبه‌هاکان بق 
کانزا به‌هاداره‌کان, Soy‏ زیر و زیو. کیمیساکه‌ره ثه‌ورووپییه‌کان 
هه‌ردوو زاراوه‌ی ئیکسیری ژیان و به‌ردی فه‌یله‌سووفان به‌کارده‌هینا» 
ثه‌ویش ناوبه‌ناو نهک به به‌رده‌وامی. دقزینه‌وه‌ی شهرابی ژیان 
(ئەلھول› ئیشانول) که بۆگەن OLS‏ و ده‌توانیت Soy‏ ده‌رمان 
بەكاربھێنرێت› بووه هی نه‌وه‌ی ئومید لای کیمیاگه‌ران دروست 
OIG‏ بق ثه‌وه‌ی نزیک ببنه‌وه له ثیکسیر ژیان. 

کیمیاگه‌ری له سه‌رده‌می چوارده و پانزه‌دا هه‌ندیک گورانکاریی 
به‌سه‌ردا هات. کیمیاگه‌ره راستییه‌کان و شوینکه‌وتوانی پتر مه‌شغول 
بوون به‌وه‌ی که ناویان ده‌برد به خوکاملکردن. بروایان وا بوو 
گه‌وره‌ترین ده‌سنکه‌وت 445 کاته ده‌بینت که بتوانن کانزاکان بگق‌رنه 
سەر 35 ثه‌وه‌شیان به کاره گه‌وره‌که ناوده‌برد (The Great Work)‏ 
له SY‏ تره‌وه کومه‌لیک خه‌لکان به‌بی دابران بروایان وا بوو که 
ئەگەر ئەم ئامانجه به‌ده‌ست بێت» دهوله‌مه‌ندیی زوری به‌دواوه دەبێت. 

ھەرچەندە سهده‌ی چوارده و پانزه کیمیاگه‌ری گه‌شه‌ی که‌می 
به‌خووه بینی, به‌لام گه‌شهیه‌کی ته‌کنیکیی به‌خویه‌وه بینی» که بووه 
SIS oH‏ جوری ژیانی مرزفایه‌تی له هه‌موو ره‌هه‌نده‌کانه‌وه, 
ئەوەش پرۆسهی چاپ بوو (چاپکردن). پروسه‌ی چاپ له سالانی 
۰ بق 1500 بوو,. که ثه‌نجامه‌که‌ی بلاوکردنه‌وه‌ی نزیکه‌ی چل 
هه‌زار كتێب بوو. که ئهو ژماره‌یه له ماوه‌ی هه‌زار سالی پیشتردا 
بلاونه‌بووبووه‌وه. واته چاپ توانیی شورشیکی گه‌وره‌ی مه‌عریفی 
بکات. به بلاوکردنه‌وه‌ی مه‌عریفه‌ی به‌رهه‌مهاتوو. 


۸۹ 


سه‌رچاوه‌کان له هه‌موو بواره‌کاندا که‌وتنه بەردەست. له 1500دا 
هیرونیمهس برینشقیگ (Hieronymus Brunschwygk)‏ کتبنکی به 
ناونیشانی کتیبیکی بچووک له‌سهر دلزپاندن ( Little Book of‏ 
707 که پاش دوانزه سال قێرژنه گه‌وره‌که‌ی بلاوکرده‌وه. لەم 
سەرچاوەيدا باسی شنوه جیاوازه‌کانی دلقپاندن ده‌کات. 

ھەر له ده‌وروبه‌ری ۱۵۰۰هکاندا دوو سهرچاوه‌ی نووسهریکی نادیار 
بلاوب_وونه‌وه‌ی» ناونیشانه‌کانیان gy En = Nutzlich — BergbUchlein‏ 
ProbierbUchlein‏ بوون. به‌کهم دانه‌یان باس له زانستی مه‌عدهنه‌کان 
ده‌کات و ثهوه‌ی دووه‌میان باسی کانزاکان بوو. په‌نجا سال دوای ثه‌وه 
کومه‌لیک سه‌رچاوه‌ی تر لەسەر Gob‏ جیاوازجیاواز بلاوبوونه‌وه. 


نایه‌ترزکیمی یان کیمیای پزیشکی 

کیمیاگه‌ره سهره‌تاکانی ثه‌ورووپا پروسهی دلۆپاندیان بوون 
کرده‌وه و ئاماژه‌یان به‌وه دا که ده‌کریت له بواری پزیشکیدا سوودی 
هه‌ینت. ھەر بویه له سهره‌تای سهده‌ی شانزه‌دا کوی کیمیاگه‌ران 
به‌دوای سووده پزیشکییه‌کانی کیمیاگه‌رییه‌وه بوون› ھەر بویه لقیک 
له کیمیاکه‌ری به ناوی ئایه‌تروکیمی بان کیمیای پزیشکی دروست 
بوو. ناسراوترین و سهره‌تاترین که‌س که لهو بواره‌دا جیّپه‌نجه‌ی 
دیاره. پاراسیلسهسه )1493-1541( 


پاراسیلسه‌س (نایه‌تروکیمی یان کیمیای پزیشکی) 
ناوی ته‌واوی فیلیپقس ئۆریليۆس تیزفراسته‌س بۆمباستەس قۆن 
هۆهینھێم 
Phililppus Aureolus Theophrastus Bombastus Von (‏ 
7 ناسراو به پاراسیلسهس )1493-1571( دامه‌زرێنه‌ی 
قوتابخانه‌ی کیمیای پزیشکی بان نایه‌تر زکیمی (/alrochemiIstry)‏ ئەم 
خزی ناو نا به پارا- ستلسه‌س, پارا Gly‏ ژوورو (سه‌رووائه‌ولاترابانتر)ه 


۹۰ 


سیلسه‌س ناوی پزیشکیکی ڕۆمانى بوو. به Lily‏ هم خۆی له سه‌روو 
تواناکانی پزیشکی به‌ناوبانگی ڕۆمانى سیلسه‌س ده‌بینی. 

پاراسیلسه‌س شورشیکی گه‌وره و نویی له هه‌ردوو بواری پزیشکی و 
ثه‌لکیمیدا کرد» به بروای ئهو ath‏ دوو بواره زور به‌یه‌که‌وه گرێدراون. 
پاراسیلسه‌س حه‌زیکی ثه‌وتوی نه‌بوو لەسەر دروستکردنی زیم له کانزا 
بیبه‌هاکانه‌وه هو سه‌رده‌مه کیمیاگه‌ره‌کان باوه‌ری زوریان به‌وه هه‌بوو. به 
بروای پاراستلسه‌س. ثه‌لکیمی کاریکی به‌هاداره. کاتتکیش بەھادار Cbd‏ 
که له خزمه‌تی بواری پزیشکیدا بێت. 9G‏ دژی بیروکه‌ی جیوه گو‌گرد 
بوو که له شارستاننتیی تست للامیدا ئه‌لکیمییه‌کان خستوویانه سار 
بیروکه‌ی نه‌ره‌ستق. بیرۆكه‌ی ئه‌م دوو توخمه» بیروکه‌ی دوانه توخم. 
هه‌ردوو بیروکه باوه‌که‌ی کیمیاگه‌ریی دوورخسته‌وه. زنردروستکردن و 
دوانه توخم (گۆگرد-جيوە). 

پاراسیلسه‌س وای ده‌بینی که نه‌خوشییه‌کان تایبه‌ت و جیاکراوه‌ن 
(يان تايبەت و دیاریکراون)» ھەر بویه پتویستیان به چاره‌سه‌ری 
تسایبه‌ت و دیاریکراو oda‏ ئەوەش به ته‌واوه‌تضی دزی بیسردوزه 
باوه‌کانی gt‏ سه‌ردهمه بىو. gt‏ بیردوزانه‌ی پاش پزیشکی گریکی 
گالێن. که کریمانه‌ی چوار میزاجی کرد. نزیک له چوار توخمه‌که‌ی 
نه‌ره‌ستق. ئەم بیسردوزانه وایسان ده‌بینی نه‌خوشیی ده‌ره‌نجامی 
لاسه‌نگیوونی شله‌ی لە‌شە. ھەر gt 4 he‏ چارەسەرەیى کار ده‌کات 
لەسەر ریکخستنه‌وه‌ی لاسەنگى. وەک خوننبه‌ربوون. پارسێلسەس 
هه‌ولی دا پزیشکی کلاسیکی و کیمیاگه‌ریی کلاسیکی تێبپەڕێنێت و 
دژی بیرزکه‌کانی گالین و سیلسه‌س " بوو. بویه ثه‌و به‌راستی 
شورشگیریکی زانستی و دژه‌باو بوو. 


"بیروکه‌کاتی گالین و سیلسهس هه‌ردووکیان لهو سەردەمەدا له ثه‌ورووپادا زور باو بوون و 
لایه‌نگرانیان زور بوو. 


۹۱ 


پاراسێلسەس (1941-1493ی ز) 

Sa,‏ له کیمیاگه‌ره زور گه‌وره‌کانی میژووی کیمیاگه‌ری و کیمیاء 
هه‌روه‌ه | پزیشکیکی که‌وره بووه. له سویسرا له‌دایکبووه, باوکی 
پزیشک بووه. مندالیووه که دایکی کق‌چی دوایی ده‌کات و لەگەل 
باوکیدا ده‌چیت بو باشووری نه‌مسا له شاری قیللیی. له سهره‌تای 
گه‌نجیتیدا ده‌چیته قوتابخانه‌ی ثه‌و سه‌رده‌مه و لای باوکی وانه‌کانی 
بیردوزه‌کانی Land‏ فیرده‌بیت. پاشان Soy‏ چاودیر له کیلگه‌کانی 
کانه‌کاندا کار ده‌کات. بۆ دە‌رهینانی کانزاکانی Soy‏ مس, زیر و 
ته‌نه‌که, 

پاراسیلسه‌س له لاوێتیدا لەگەل کۆمەڵێک هاوتەمەنى خۆیدا به 
ثه‌ورووپسا دەگەڕێن› به مەبەستى فێربوون له زانكۆكانى ئهو 
سەردەمه؛ Soy‏ زانکزی قييەننا› لیپزیگ و بایزل, به‌لام نائومێد دەبێت 
له فێربوونى 945 سەردەمە. لهو بروایه‌دا دەبێت که زانکزکان و 
قوتابخانه‌کان شتت فێر ناكەن. پاراسێلسەس دەڵێت› پزیشک دەبێت 
گه‌ریده بێت› سه‌رچاوه‌ی مه‌عریفه ثه‌زموونه. 

پارسپلسه‌س سالی ۱۵۱۰ له زانکزی قبیه‌ننا بروانامه‌ی بەكالۆريۆس 
ده‌هینیت و دواتر له زانکزی فیرارا بروانامه‌ی دکتورا به‌ده‌ست 
ثه‌هینیست. دوای ثه‌وه زوربه‌ی له ئه‌ورووپا ده‌گه‌ریت و له جەنگى 
هوله‌ندادا وه‌ک نه‌شته‌رگه‌ری Kida‏ به‌شدار ده‌بیت. دواتر ده‌چیته 
ڕووسيا و له‌وی له لایه‌ن ته‌ته‌ره‌کانه‌وه به دیل ده‌گیریت و خوی له 
چنگیان رزگارده‌کات و ده‌گه‌ریته‌وه بۆ ئیتالیا. پاشتر ده‌ست ده‌کاته‌وه 


به گه‌ران بق میسر و حیجاز و ئیسته‌نبوول. لهو هه‌موو شوینانه که 


دەگەڕێت له هه‌ولی ثه‌وه‌دا دەبێت شتی نویی کیمیاگه‌ری وەردەگرێت. 
له ۲۷٥۱ی‏ زدا پاراسیلسه‌س کتیبه‌کانی ئیبن سینا و گالێن کوده‌کاته‌وه 
و له بەردەم زانکودا ده‌یانسووتینیت» Soy‏ دژایه‌تییه‌ک بو بیروکه‌کانی 


gts‏ دوانه له‌سهر پزیشکی. 


۹۲ 


پاراسێلسەس ھەرچەندە بروای به بیردوزی گو‌گرد-جیوه نه‌بوو» 
به‌لام گورانکاریی به‌سه‌ردا Lina‏ به زیادکردنی پایه‌ی سییه‌م که 
خوێیە› بۆ نموونه» Sails‏ که تەختە ده‌سووتشت» نو به‌شه‌ی ده‌ینته 
GH‏ سووتان به گوگرد ناوی دەبرد› نه‌وه‌ی ده‌بیته ههلم به جیوه 
ثه‌وه‌شی ده‌مینیته‌وه Soy‏ خوله‌میش به خوی. ods‏ شێوەیە› هه‌موو 
مادده‌کان له سی پنکهاته دروست بوون› ئهو gh‏ برد به سی Sal‏ 
Ob‏ سى به‌شه‌که (tia prima)‏ 

پارسیلسه‌س گفتوگوی 699%( ده‌کرد که لەش له سیسمنی کیمیا 
پێک هانووه و Cod‏ له ناوهدوه هاوسه‌نگ ینت و لەگەل در دوهی 
خۆشىدا له هارمونیدا بێت. له‌سه‌ر هم بنه‌مایه. پاراسیلسه‌س مادده‌ی 
کیمیایی نویی برده ناو جیهانی پزیشکییه‌وه. بۆ نموونه کانزای 
جیوه‌ی به‌کارهینا بۆ چاره‌سه‌ری نه‌خوشیی سیفلیس (Syphilis)‏ * 

پاراسیلسه‌س ثه‌وه‌ی ڕوون کرده‌وه, که ئهو کریکارانه‌ی تووشی 
نه‌خزشیی کانه‌کان" بوون (له ئێستادا پنی ده‌گوترنت سیلیکق‌سیس 
(silicosis‏ 445 جوره له نه‌خوشی به هوی سزادانی خیوی (دیو» 
جنق‌که. په‌ری) شاخه‌کانه‌وه نییه» gl Soy‏ سه‌ردهمه‌دا بوویوو» به‌لکو 
به (S5-‏ هه‌لمی کانزاکانه‌وه‌یه که له کانکردنه‌کاندا به‌رز ده‌یووهوه. 
بەمەش شهو نه‌خوشییه‌ی له خورافات ڕزگار کردن و هزکاری 
نه‌خوقشییه‌که‌ی ده‌ستنیشان کرد. 

هه‌روه‌ه | یه‌که‌مین كەس بوو که وتی ثه‌وه‌ی مرۆف نه‌خوش 
ده‌خات» چاکیشی ده‌کاته‌وه, ئەگەر به بری كەم بیّت . 

ده‌گوتریّت پاراسیلسه‌س توانیوویه‌تی که نه‌خوشیی تاعوون چاک 
بکاته‌وه» ئەوەش به هی جوریک له چاره‌سهر (حه‌ب) که له نان و 
بریکی زور كەم له پاشه‌روزی مروقه‌که Sy‏ هاتبوو» که پاشهرزکه‌ی 
به نووکه‌ده‌رزی ده‌رده‌هینا. 


"سیقلیس نه‌خزشییه‌که به هی سیکسییه‌وه بلاو ده‌بیته‌وه. هز‌کاره‌که‌ی جوریکه له به‌کتریا له جزری 
پالیدوم. 


1۳ 


پاراسێلسەس خاوه‌نی کتیبی نەشتەرگەريى گه‌وره‌یه ( Great‏ 
«(Surgery book‏ سالی 1536 بلاوکرایه‌وه. 

نووسینه‌کانی پاراسیلسه‌س بیست سال پاش مردنی بلاو کرایه‌وه. 
له‌دوای بلاوبوونه‌وه‌ی نووسینه‌کانی پاراسیلسهس, نووسهری تر 
ده‌ستیان کرد به بلاوکردنه‌وه‌ی تیکسته‌کانیان له‌سهر ASG SGU‏ 
یەکێک له‌وانه کیمیاگه‌ری ناسراو بازیل قالانتیان (Basil Valentine)‏ 
بوو» هه‌رچه‌نده له ئێستادا وا گومان oa pros‏ که نووسه‌ریک يان 
Sa Sloss‏ نییه بهو ناوه‌وه, به‌لکو 0.945 خودی سه‌رنووسهری 
ده‌زگاکه‌یه بلاوی کردووه‌ته‌وه» که ناوی جوهان تولدی ( Johann‏ 
۵ بوو» سه‌رچاوه‌که لەسەر ئەنتیمۆن بوو Triumphal Chariot‏ 
of Antimony‏ . 

لەم سەرچاوەیەدا ئاماژە به ئامادەکردنى کومه‌لیک خوێی 
ثه‌نتیمون کراوه که له بواری پزیشکیدا به‌کار دێت. لیره‌وه GIS pdt‏ 
dn Shas‏ له زانکوکانی ثه‌ورووپا چووه ناو کولیژه پزیشکییه‌کانه‌وه 


و به شنوه‌ی ثه‌کادیمی ده‌خونندرآ. 


کیمیاگه‌ره دوایینه‌کان 

کیمیاگه‌ری له سهده‌ی شانزه و حه‌قده له ئه‌ورووپا چووه لوتکه. 
دواتر بابه‌ته‌که زیاتر تیکه‌ل به میست (سۆفيگەرى) بوو. هه‌رچه‌نده 
نووسراوه‌کانی کیمیاگه‌ری وا ده‌رده‌که‌وت که هانده‌ر بن بق کاری 
داهینان. پنیه‌ر - ژان فابی (Pierre-Jean Fabre)‏ له کتنیی نهینییه‌کانی 
کیمیاگه‌ریدا, که سالی ۱۱۳۰ بلاوبووه‌ته‌وه» دەڵێت: 

کیمیاکه‌ری تهنها بریتی نییه له هونه‌ریک, GLa‏ زانستیک, 
کانزاگورین فیری خه‌لک بکات. ب‌لکو بریتبیه له زانستیکی ڕاست و 
کونکریتی» فێرت ده‌کات چۆن چه‌قی شته‌کان بزانیت» که ثه‌وه‌ش له 
زمانی پیروزدا پێی ده‌گوتریت روحی ژیان. لنره‌وه کاری کیمیاگه‌ری 
دیویکی رۆحی OL‏ میستی پئ درا. 


۹ 


کیمیاگه‌ره ساخته‌کان 

جنگه‌ی سه‌رسسوورمان نییه کیمیاگه‌ری لهو سەردەمەدا 
زه‌مینه‌یه‌کی زۆر به‌پیت بوو بق ساخته‌گه‌ری و فریودان. چیروکی لهو 
بابه‌ته زورن که خه‌لکی که‌توونه‌ته داوی کیمیاگه‌ری ساخته‌وه. یەکێک 
له نموونه باوه‌کان, ثه‌وه‌ی سه‌رده‌می کیمیاگه‌ری ثیسلامییه. که چۆن 
کیمیاگه‌ریکی ده‌ستبری ناوچه‌ی ئێران سه‌ردانی دیمه‌شق ده‌کات و 
سولتان هه‌لده‌خهله‌تتننت. Saul is‏ هه‌ندی حهب ناماده ده‌کات له 
زیری وردکراو و خه‌لووز و ثارد و که‌تیره (صمغ). ثیرانییه‌که به 
شێوەیەک خۆى دەگۆڕێت که كەس نه‌یناستته‌وه و سه‌ردانی که‌سیکی 
دەرمانفرۆش ده‌کات. حهبه‌کانی پێ ده‌فروشیت و پنسی دەڵێت که 
پنکهاته‌یه‌کی زور ده‌گمه‌نه و له خوراسان به ته‌به‌رمه‌ق ناسراوه. 

پاشان فاررسه‌که جلوبه‌رگی کرانبه‌ها له بەر ده‌کات و وا حزی 
ده‌ناسینیت که کیمیاگه‌ریکی زور گه‌وره و شاره‌زایه و ده‌توانیت زیر 
به بىرى رور دروست یکات. سولتان ثه‌وه ده‌یس نننه‌وه و کات 
ته‌رخان ده‌کات بۆ ثه‌وه‌ی فارسه‌که لیهاتوویی خۆی نیشانی سولتان 
بق نه‌وه‌ی بیجه‌نه به‌رده‌ستی. له لسیته‌که‌دا ناوی تەبەرمەقى تێدا 992 
ده‌رمانخانه‌که‌دا ده‌یدوزیته‌وه و ده‌یکرنت. سولتان ته‌ماشا ده‌کات 
فار‌سه‌که هه‌مسوو پنکهاته‌کان له خەزەفێكدا گەرم ده‌کات» ورده‌ورده 
پاش گه‌مکردن» هه‌موو پنکهاته‌کان دەبن به ples‏ و دهرون» ئەوەى 
ده‌مینیته‌وه بریتییه له زیری شلبووه‌وه. 

پاشان سولتان ده‌یه‌ونت به ده‌ستی خۆی کرداری زیر 
دروستکردن دووباره بکاته‌وه. هه‌موو پنداویستییه‌کان ده‌هیتنه 
بەردەستى› جگه له نه‌به‌ر مه‌ق» که ثه‌ویش له ده‌رمانخانه که ھەر gt‏ 
a»‏ (وه‌جبه) که‌مه يوق› ئەوەش نه‌ماوه. پاشان کایرای ئێرانى cules‏ 
ثه‌وه له خزراسان له ثه ش که و تنک هه‌به. ھەرچەندە سورەتا وای 


. 


ده‌رخست که ناچێت بیهینیت. به‌لام دواتر له‌به‌ر سولتان رازی دەبێت 
که بروات تەبەرمەق به بری زور بهینیت. ثیرانییه‌که بەپێى نه‌ریتی 
نه‌وان مالئاوایی ده‌کات و وشتر» eo gud‏ فه‌رش, ئاوریشم و بریکی 
زور له پاره‌ی ده‌دریتی. به‌لام بۆ هه‌ميشه كەس جاریکی تر 
نایبیننته و ه...! 

فیل و ته‌له‌که‌ی وه‌ها زور به‌کار ده‌هات بۆ چه‌واشهکردنی 
کانزاگورین. فیلیک که کیمیاگه‌ره ثه‌ورووپییه‌کان به‌کاریان ده‌هینا 
بریتی بوو له بزمارێک. که نیوه‌ی له زێر بوو و نهوه‌ی تر له ئاسن. 
به‌شه زنره‌که به ره‌نگیکی ڕەش بۆيیه دەكرا. لەگەل کرداری 
"کانزاگورین دا" به‌شه بویه‌کراوه‌که ده‌خرایه ناو توینه‌رنکه‌وه که 
بویه‌که‌ی ده‌توانده‌وه و زنره‌که ده‌رده‌که‌وت...! 

له سس رده‌می لونکه‌ی کیمیاگه‌ریی نه‌ورووپیدا» هه‌ن دنک له 
فه‌رمانره‌وایان پالپشتیی دارایی کیمیاگه‌رانیسان ده‌کرد بق ثه‌وه‌ی 
کاره‌کانیان بكەن. 

به‌ناوب‌انگرتین سه‌رپه‌رشتیاری شاهانه‌ی کیمیاکه‌ری ئیمپراتور 
رودولفی دووەم (Rudolph I)‏ يوو که سالی ۱۱ کوچی دوایی 
کردوود. له پایته‌خنی شاره‌که‌دا له پراگ. شوننیک dada‏ به ناوی 
شه‌قامی زیرین (Golden Lane)‏ که کیمیاگه‌ران کاره‌کانیان کردووه و 
تاقیگه‌کانیان له‌وی بووه. 

کیمیاگه‌ره‌کان به‌دوای خهلات و شاباشی کاره‌کانیان بوون له 
پاشاکان, به‌لام ده‌بوو زور LSU‏ بن و به‌لینی گه‌وره نەدەن. له 
۷ کیمیاگه‌ر جورج هانویه‌ر (Georg Honauer)‏ دوق فریدریچ 
Saud‏ رازی کرد که cull gies‏ کانزای ناسایی بگوریّت بق زێر. 
ئاسنیکی زوریان خسته به‌رده‌ستی oar gle‏ به‌لام کاتیک که نه‌یتوانی 
gt‏ کاره Goby 4845 ju wl‏ دا به مشنقه له ملی بدرنت. 

به‌م dro gud‏ به‌شیک له کیمیاگه‌ره ساخته‌کان تووشی له‌سیداره‌دان 


بوون. 


۹۹ 


ھەر بۆنە چالاكىيەكانى كيمياگەرە ساخته‌کان ناونکی خراپی دا به 
اکا ری کال as ga‏ ری کی کار ووک کمک 
جادووباز و فێلباز و چه‌واشه‌کار له‌ناو خه‌لکدا بلاو ده‌بووه‌وه. 

درامانووسی پینگلیزی بین جونسون (Ben Jonson)‏ سالی 1610 له 
راما گێيمیاگەزەكەدا باسى له زۇلى غرایی کمیاکه‌زان کردووه: که چون 
کیمیاگه‌ری چه‌واشه‌کار به ناوی ساتیل و هاوکاره‌که‌ی فه‌یس دهیانه‌ویت 
که‌وره ثپیکوور ماموون (Sir Epicure Mammon)‏ به هۆی دروستکردنی 
زیره‌وه به شنوه‌ی ساخته‌یی هه‌لبخه‌له‌تتنن. لەم جوره تیکستانه‌وه دیاره که 
وه EG sb‏ ای اک کر ار یفن کف 

له سهده‌ی هه‌ژده‌دا هه‌ندنک جادووباز و فالگره‌وه بانگه‌شه‌ی ثه‌وه‌یان 
ده‌کرد ده‌توانن زير دروست بکهن. به‌کیک له‌وانه جه‌یمسس پرایز بوو 
(James Price)‏ که پالنه‌ره‌که‌ی بۆ نه‌و بانگه‌شه‌یه زیاتر بق ناوبانگ بوو 
Soy‏ له په‌یداکردنی سامان. له WAY‏ پرایز نامیلکه‌یه‌کی بلاوکرده‌وه. باسی 
نه‌وه‌ی کردووه چۆن توانیویه‌تی جیوه IS‏ به زیوء OL‏ زێڕٍ به به‌کارهیتانی 
هاراوه‌ی سپی و سوور. ئەم هه‌واله جۆرە هه‌ستکردنیکی دروست کردن 
لەنێو کزمه‌لگه‌ی زانستیدا هه‌تا وه‌های کرد که پرایز Soy‏ کیمیاییەک 
بناسرێت و به هی 0.90945 به ثه‌ندامی کزمه‌له‌ی شاهانه هه‌لبژیرا. سه‌روکی 
کومه‌له‌که سوور بوو لەسەر ثه‌وه‌ی دەبێت پرایز تواناکانی خی له بواری 
کانزاگوریندا له بەردەم لیژنه‌ی فه‌رمیی کومهله‌که‌دا نیشان بدات. پرایز زؤر 
به نابه‌دلی رازی بوو. کاتیک روژی دیاریکراو ola‏ شاهیده‌کان برانه 
تاقیکه‌ی پرایزه‌وه» پرایز بز ماوەیەک ژووره‌که‌ی جیهنشت و چوو هه‌ندنک 
گیراوه‌ی ترشی بروسیکی خوارده‌وه (prussic acid)‏ واته ترشی سیاناید. که 
گه‌رایه‌وه بەردەم لیژنه‌که, له بەردەم لیژنه‌که‌دا مرد. 

بهو شیوه‌یه نه‌و سه‌رده‌مه ناوبانگی کیمیاگه‌ری به ته‌واوه‌تی 
خراپ بوو و کاری کیمیاگه‌ری Sey‏ جادوو و فالگرتنه‌وه‌ی لی هات و 
له ماتا زاشتقنهکهنی کامانجه راشب کانی GS‏ دۆوزكه‌وته‌وە., 


۹۷ 


بەشى شەشەم 
كۆتابى کیمیاکه‌ری و سه‌ره‌تاکانی کیمیا 


ره‌خنه‌ی وردی که‌س یکی زیره‌کم زور پسی باش‌تره له 
په‌سه‌ندکردنیک که له لایه‌ن کومه‌لیک نه‌زانه‌وه بت 
جۆھان pales‏ (۱۱۳۰-۱۵۰۷۱)» ماتماتیکزان و فه‌یله‌سووفی ثه‌لمانی 


` هه موو را re‏ ستییه‌ک که دوزرایه‌وه تنگه ۵ شبن للم ئاسانه»ء به‌لام 
Stl‏ لەسەر دوزینه‌وه‌که‌ه 
گالیلو گالیلی (16473-1564)› فه‌له‌کناس و بیرمه‌ندی ثیتالی 


سهده‌ی حه‌شده 945 ماوه‌یه بوو تیدا زانستی نوی سهریهه‌لدا, 
Soy‏ ھەر شورشیک له میژووی مرزفایه‌تیداء پرق‌سهیه‌کی RS‏ و 
سانا ن‌بووه, به‌لکو پر بووه له کیشمه‌کیش و ئاڵۆزى. ثه‌گه‌ر 
بمانه‌ونت له چالاکی و بیروباوه‌ری کیمیاگه‌ران و کیمیاییه‌کانی ثه‌و 
سەردەمە تیبگه‌ین» ده‌بیت له تیگه‌یشتنی ئه‌وان له‌سهر ثه‌و شو‌رشه 
زانستییه تیبگه‌ین. له کوتایی سه‌ده‌ی حه‌قده‌دا زانستی نونی کیمیا 
تیگه‌شتنیکی روونی دا به سیفاتی مادده‌کان و gla IG GS‏ هه‌روه‌ها 
خه‌ونی کیمیاگه‌ران بق دروستکردنی زير ده‌ستی به ره‌وینه‌وه کرد. 
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سی نه‌ریت يان ترادسىيؤن (traditions)‏ 

شۆرڕشە زانستیبەکەیى سهده‌ی حه‌فده ده‌توانین به جەنگێک 
سهیری بکه‌ین له نیوان سی قوتابخانه‌دا, يان سێ گوشه‌نیگای جیاواز 
بق سروشت. بان سی رافه‌ی جیاواز بق سروشت. ثه‌وانه‌ش 
لیکدانه‌وه‌ی ئەرەستۆيى. لیکدانه‌وه‌ی سیحری GLa)‏ میستی) و 
لیکدانه‌وه‌ی میکانیکی. ئەر سی بوچوونه ره‌گه‌کانیان له شارستانیتیی 
GL SS‏ هیلینستی هه‌بوو. له کزتاییدا 5096 سه‌رکه‌وت بریتی بوو 
له تیکه‌يشتنه میکانیکییه‌که و زانستی نوی له‌دایک بوو. 

Sete a‏ ئىشۇ زا ئاخادەسان بو as‏ ی له خن وتا 
کاری کیمیاگه‌ره عه‌ره‌به‌کان له سه‌ده‌ی دوانزه‌دا وه‌رگنرا» هاوزه‌مان 
گازەكاشى ترشن له بۆاژى فەلسەقاق راشنخهغانى دنکادا وف کزان 
Sey‏ وەرگێڕانى کاره‌کانی ثه‌ره‌ستو, کاره‌کانی گالێن Galen129-)‏ 
9 ی ز) له پزیشکی, کاره‌کانی تسولیمی (0|670/90-170|تلى ز) له 
فەلەكناسى. زۆرێک لەم کارانه سەرەتا له لايەن کلیساوه جیگه‌ی 
قبوول نە‌بوو› به‌لام ورده‌ورده له لايەن کڵێسای ئۆرتۆدۆكسييەوە 
قبوول کرا. 

یەکێک له دیارترین پیاوی ثایینیی add‏ بزاوته توماس ئەكيوناس 
Thomas Aquinas)‏ 1226-1274ی ز) بوو. که له ۱۰۰۰دا پرق‌سه‌که 
کامل بوو. GY‏ بۆچوونى ئەرەستۆيى› به به‌رده‌وامی گورانکاری له 
جیهاندا ړووی داوه و به هوکاری ES‏ کزنترول ده‌کرنت. 

اسمانه‌کان نه‌گورن و ناگورین» زه‌وییش له چه‌قی گه‌ردووندایه 
لەگەل Salo‏ و هه‌ساره‌کان به ده‌وریدا ده‌سوورننه‌وه» ئه‌ستیره‌کانیش 
له خولگه‌ی نه‌گوردا هه‌لواسراون. مادده‌کانیش دوو جور له سیفاتیان 
هه‌یه: سه‌ره‌تایی و شاراوه (نادیار). 


سیفانانه به‌ندن لەسەر سروشتی مادده‌کان. سیفاته نادیاره‌کان ثه‌وانه 
لێیان تینه‌ه‌شتوون و ناتوانن ڕوون بکرننه‌وه. ثه‌و سیفاتانه دیاره 


۱۰۰ 


بریاری زوره‌ملیی (یان بریاری جەبرى) خالقن (creator)‏ و به هیچ 
شێوەیەک ناکریت کاریان تێبكرێت. نموونه لهو سیفه‌تانه. سیفاتی 
پزیشکی هه‌ندیک له مادده‌کان و سیفاتی موگناتیسی. گورانکاریی کیمیایی 
له روانگه‌ی بیردوزی چوار توخمه‌که‌وه ته‌فیسر LS‏ و هه‌موو کارلنکیکی 
کیمیایی Soy‏ جوریک له کرداری گورین (transmuation)‏ ته‌ماشا ده‌کرا. 

هه‌ندی له نووسینه کونه‌کان پاش که‌وتنی شاری قوستنه‌تینییه له 
۳ ی زدا که‌وته به‌رده‌ستی به‌ورووپییه‌ک ان. به‌کنک dil ga)‏ 
کونووسینه‌کانی کاره‌کانی هیرمه‌س تریسمیجیس تس Hermes)‏ 
5 که وا گومان ده‌بریت راقه‌که‌ری میسرییه‌کان بووه له 
سهرده‌می مووسا په‌یسامبه‌ردا. نزیکه‌ی ۱۰۰ سال پاش نه‌وه‌ی 
نووسینه‌کانی هیرمیتیک ناسرا له ثه‌ورووپاء ثه‌وه روون بووه‌وه که له 
Gardin‏ سییه‌می زایینیدا به هی کاره‌کانی نیق-پلاتزنیسته‌کاندا 
(neo-Platonists)‏ کیمیاگه‌ره‌کانی ئه‌سکه‌نده‌رییه رووه‌و باتنی بوون 
یان میستی بوون چوون (ئه‌وه‌شی له به‌شی کیمیاگه‌ری له 
ثه‌سکه‌نده‌رییه روون کرده‌وه). نووسینه‌کانی هیرمیتیک بووه بنه‌مای 
ترادسیونی سیحری يان سوفیگه‌ری له ثه‌ورووپا. قبوولکردنی و 
زیندووکردنه‌وه‌ی هم بوچسوونه سیحر و سوفیگه‌رییه له لايەن 
لاهووت و په‌یروانی ثایینی کریستیان اسان بوو بق ته‌فسیرکردنی 
شته‌کان pas‏ روشنایی بیردوزه‌کانی ئەرەستق. زیندووکردنه‌وه‌ی 
نیوپلاتونیزم بسووه هی 60945( کاریکه‌ریی به‌رچساو لەسەر 
کیمیاگه‌ره‌کانی ثه‌ورووپا دابنیت. 

که‌واته ده‌توانریت ثه‌وه بگوتریت تیکه‌یشتنی میستی يان باتنی که 
له ثه‌ورووپای خۆرئاوا له سهده‌کانی ناوه‌راستندا ده‌رده‌که‌ونت. 
بریتییه له کاریکه‌ریی هیرمه‌تیکا که له سه‌رده‌می ئەسكەندەرييە 
کاریکه‌ریی له‌سه‌ر کیمیاگه‌ری جیهیشت. دواتر له‌گه‌ل زالبوونی ثایینی 
کریستیان له خورئاواء بیری هیرمیتیکا زیاتر ئاویته‌ی کیمیاگه‌ریی 


ثه‌ورووپا بوو. 


له سەردەمى شۆڕشى زانستیدا بق روانین و تیکه‌یشتن له 
گه‌ردوون CSS jou‏ تر گه‌شه‌ی کرد ثه‌ویش بیروکه‌ی فه‌لسه‌فه‌ی 
میک‌انیکی بوو, که ده‌ره‌نجامی چاپکردنی کاره‌کانی فه‌یله‌سووف و 
ماتمتیکزانی گریکی ئه‌رخه‌میدس بوو (287-212ی پ.ز). ده‌ره‌نجامی 
زیندووکردنه‌وه‌ی کاره‌کانی ثه‌رخه‌میدس و حه‌زی فهیله‌سووفان بق 
تنگه‌یشتنه‌کانی ثه‌رخه‌میدس. هه‌ندیک له فه‌بله‌سووفانی ثه‌و کاته 
ده‌ستیان کرد به روانین له گه‌ردوون» Soy‏ ته‌نیکی میکانیکیی زه‌به‌لاح 
که به هزی SUS‏ یاسای زانستیی نه‌گورهوه به‌پیوه ده‌برین» که 
ده‌کریت به ده‌ربرینی ماتماتیکی په‌یوه‌ندییه‌کانیان سه‌یر بکریت. لهم 
بۆچوونەدا. خودا رولی ثه‌ندازیارنک ده‌بیننت. لهو که‌سانه‌ی که له 
سهره‌تادا لەگەل ئەم فه‌لسه‌فه‌ی میکانیکییه بوون. زانای ئیتالی گالیلز 
کالیلی )1564-1642( بوو. 

بۆ روونکردنه‌وه میکانیکییه‌کانی» گالیلو بیسردوزی ئەتۆمى 
دیموکریتیسی هینایه‌وه (پاش gti‏ ماوه زوره, همه ده‌رکهوتنه‌وه‌ی 
یه‌که‌مسی بیسردوزی ئەتۈۆمى دیموکریتیسه پاش پهوه‌ی بیسردوزی 
ئەرەستۆ هه‌ژموونی به‌سه‌ر جیهاندا کرد). 

گالیلو له هاوینی 1609دا ده‌ستی به دروستکردنی هاوننه‌به‌ک کرد 
که به ته‌له‌سکوب ناوی برد Gly‏ دووربین. 6 داهینانه زور به 
خیرایی به ثه‌ورووپادا بلاوبووه‌وه. GLILE‏ توانیی ئهم داهینانه‌ی له 
بواری سبهربازیدا بەكار بینی» به‌تایبه‌تی پاش نهوه‌ی که توانای 
ته‌له‌سکوپه‌که‌ی زیاد کرد بو هه‌شت ثه‌وه‌نده گه‌وره‌کردن. 

دوای ثه‌وه گالیلق ته‌له‌سکزپه‌کانی له بواری ثاسماندا به‌کار Liga‏ 
بووه هوی دوزینه‌وه‌ی زور سیر و ثاراسته‌ی میژووی گوری. 

کالیلق بو یەکەم جار تیبینیی Gogh‏ کرد Sale‏ به‌رزی و نزمی و 
دۆلى las‏ هه‌روه‌ها جزپیته‌ر شیوه گوییه. 

گالیلز نه‌وه‌ی گوت که ماتماتیک زمانی زانسته و به‌بی هاوکیشه 
ماتماتیکییه‌کان زانسته‌کان ناتوانن بدوین. 


۱۰۲ 


به‌کیکی تر له میکانیسته کاریگه‌ره‌کان که بیسردوزی ئەتۆمى 
قبوول بوو» بریتی بوو له پیری گاسیندی Pierre Gassendi)‏ -1592 
5ی 5( که به وردی کاری ده‌کرد له‌سه بیردوزه‌کانی ئىپیكيورەس 
(Epicurus)‏ هه‌موو میکانیسته‌کان بیردوزی ئەتۆميان لا قبوول نه‌بوو 
بز نموونه رینی دیکارت Rene Descartes)‏ 1596-1650( بۆچوونى 
وه‌ها بوو که مادده بۆ ناكۆتا دابەش ئەبێت. 

روبه‌رت بویل Robert Boyle)‏ 1627-1691ی ز) دیته خوارتر له 
بیردوزی ئەتۆمى و قسه له‌سهر فه‌لسهفه‌ی ته‌نولکه‌یی ده‌کات 
(corpuscular philosophy)‏ هه‌رچه‌نده روونکردنه‌وه‌ی هه‌ندیک 
دیسارده‌ی فیزیای تسایبه‌ت» Soy‏ بلاوبوونه‌وه‌ی رووناکی. Lida‏ 
سه‌ره‌تاکانی Godden‏ بيست روون نه‌بووه‌وه. 


pts‏ 9 45 نوییه‌کان 
سهده‌ی حه‌شده سەردەمى سهرهه‌لدانی زانستی کرداری بوو. 
زانستی ته‌جریبی (experimental science)‏ بیگومان تیبینیی 
تزمارکردن و ئه‌نجامدانی تاقیکردنه‌وه شتیکی نوی نه‌بوو له سه‌ده‌ی 
حەقدەدا. هه‌رچزنیسک بێت. ثه‌زموونکه‌رایی ان شیوازی 
تاقیکردنه‌وه‌یی له لایه‌ن فرانسیس به‌یکونه‌وه(63600 Sir Francis‏ 
61561-1626 ز) باس کراوه. که پنداگریی ده‌کرد له‌سهر نه‌وه‌ی 
تاقیکردنه‌وه ده‌بیت پلانی بق دابنریت و ئه‌نجامه‌کان به وردی تومار 
بکرټن» به شێوەیەک که cites‏ دووباره بکریته‌وه (reproducible)‏ و 
دلنیا بیته‌وه له دروستییان. له ثه‌نجامی تاقیکردنه‌وه. گشتاندن 
ده‌کریت و پیشنیازی بیردوز ده‌کریت, که نه‌وه‌ش له دواتردا ده‌بته 
پیشنیاز بز کاری داهاتوو. 
سهده‌ی شانزه و حه‌قده GS oy‏ زور نونی به‌خووه بینیء که لەگەل 
بیروکه‌کانی ثه‌و سه‌رده‌مه‌دا دژ وه‌ستایه‌وه. ته‌حه‌دداکه‌ی گالین (Galen)‏ 
له سالی ۱۰۶۳دا بووء کاتێک ئاندرياس فازه‌لیه‌س Andreas Vesalius)‏ 
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1514-1564( کتینبه‌که‌ی به ناوی دروستکردنی لهشی مرۆف ( The‏ 
(Fabric 0/076 Human Body‏ بلاو‌کرده‌وه. دهره‌نجامی تویکاریکردن بۆ 
لاشه‌ی مرزفه‌کان )545 کارانه 945 سه‌رده‌مه قه‌ده‌غه بوو). قازه‌لیس 
توانیی نه‌وه ده‌رخات که گالێن له ۲۰۰ خالدا که‌وتووه‌ته هه‌له‌وه. 

یه‌کیکی تر له‌وانه‌یه که هیرشیان کرده سەر بق‌چوونه‌کانی گالین» 
ویلیام William Harvey) (ai La‏ 1578-1657ی 5( بوو. کاتێک 
سووری خوینی دوزییه‌وه. گالێن بروای وه‌ها بوو که شاخوینبه‌ر و 
ده‌ماره‌کان دوو به‌شی ته‌واو جیاوازن له یه‌کتر. 


نیکو لا كۆپەرنيكۆس (1473-1543) 

سالی ۳ کتێیتک بلاو 5 909 0 که نەک تهحه‌دای هه‌مسوو 
ده‌سهلاته كۆنەكانى a Sos‏ به‌لکو کاریگه‌رییه‌کی ززر بەرچاوى 
به‌سه‌ر مروقایه‌تیدا جیهیشت. نه‌ویش کتیبه‌که‌ی کوپه‌رنیکوس بوو به 
ناوی شورشه‌کان بەسەر ئاسمانه‌کاندا ( De revolutionibus orbium‏ 
07 كۆپەرنيكۆس گومانی خسته سەر بۆچوونى مرزقه‌کان 
که وایان ده‌زانی مرۆف و زه‌وی چه‌قی گه‌ردوونن. 

به به‌کارهیتانی بیردوزی تۆلێمى ناسراو به بەتليمۆس (Ptolemy)‏ 
که زه‌وی چه‌قی گه‌ردوونه» کزپه‌رنیکزس تیبینیی ثه‌وه‌ی کرد شوینی 
هه‌ساره‌کان له داهاتوودا ڕاست دەرناچێت. كۆپەرنيكۆس پیشنیازی 
ثه‌وه‌ی کرد خور چه‌قی گه‌ردوونه و چه‌قی هه‌ساره‌کانیش, له‌نیویاندا 
زه‌وی به ده‌وریدا ده‌سوورننه‌وه. کوپه‌رنیکس هیشتا بروای به گۆيى 
نه‌ستیره‌کان هه‌بوو, به‌لام ثه‌وه‌ی که مرۆف چه‌قی گه‌ردوونه باوه‌ری 
پی نه‌ما و 94 بیروکه‌یه بو هه‌ميشه ره‌وییه‌وه. 

کزپه‌رنیک وس بیگومسان کاریگه‌ر بسوو به زینسدووکردنه‌وه‌ی 
نیوپلاتونیزم و له نووسینه‌کانیدا ثاماژه به سه‌روه‌ختی هێرمەس 


بەدواى نشور شتی ARS eS‏ کاری Ass iiss‏ روک HES‏ 
فیساگۆرسییەکانەوە وه‌رگیراوه. SALES‏ دوو فورمیوله‌ی پیشنیاز کرد 
بۆ جووله‌ی هه‌ساره‌کان» ده‌لنت که هه‌ساره‌کان له خولکه‌ی شنوه‌ی 
هیلکه‌یی به ده‌وری خۆردا دەسووڕێنەوە. هه‌روه‌ها دووریی نیوان 
خور و هه‌سارهیه‌ک له کناته جیاوازه‌کاندا يەكسانن: کیسپلهر 
بیرق که‌کانی له کتیبه‌که‌یدا به ناونیشانی Astronomia Nova‏ له سالی 
۹دا بلاوکرده‌وه. 


گاليلۆ کالیلی Galileo Galilei‏ (1564 ٤ی‏ ز) 

SLI;‏ گه‌وره‌ی ئیتالی بووه. گه‌ردوونناس, فه‌یله‌سووف و 
ماتماتیکزان بووه. به‌کیکه له داهینه‌رانی ریگه‌ی زانستی, هه‌ندیک به 
Sab‏ فیزیای هاوچه‌رخی داده‌نین. 

گاليلۆ له 1609دا بق یه‌که‌مین جار به تیلیسکزپی تازه‌دوزراوه 
سه‌بری ثاسمانه‌کانی کرد و ثه‌وه به‌لگه‌یه‌ی ده‌سنکه‌وت که پالپشتی 
خوره‌چه‌قبوون (heliocentric)‏ ده‌کات له سیستمی خزریدا. گفتوگزی 
زور له‌سه‌ر ثه‌وه كرا ASG‏ خۆر خۆرە چه‌ق رٍاست بیت. ئیتر زه‌وی 
ثه‌و هه‌ساره ناوازه‌یه نییه که مانگ Od‏ ناوازه‌یی زه‌وی به ده‌وریدا 
بسوورینه‌وه. 

له روانکه‌ی زه‌وییه‌چه‌قه‌وه (geocentric)‏ خۆر و مانگ و 
هه‌ساره‌کان هه‌موو تایبه‌تن به زه‌وی و به ده‌وری زه‌وی دا 
دەسووڕێتەوە. 

گاليلۆ یەکەمین كەس بوو که مانگه‌کانی جوپیته‌ری (مشته‌ری 
(Jupiter‏ بینی و نیبینیی کرد که مانگه‌کانی به ده‌وریدا دەسووڕێنەوە. 
ul‏ 90 0 که‌وته کیشه‌ی گه‌وره و دزایه‌تییه‌وه لەگەل کڵێسای کاسو‌لیکی 
رزمانییه‌وه, که له ئیتالیا زور بالاده‌ست بوون. 
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شیوه‌ی 12 وینه‌ی گالیلز که هونه‌رمه‌ندی ناسراو ليۆ 
نه خشاندوو به‌تی. 


ئیسحاق نیوتن Sir Isaac Newton‏ )1642-1727( 
به‌ناوب‌انگترین و کاریگه‌رترین زانای سه‌ده‌ی حه‌شده ثیسحاق 
نیسوتنه. بیروکه‌که‌ی لەسەر هیزی راکێشان که به‌سهر هه‌مسوو 
مادده‌کاندا دەسەپێت له گه‌ردووندا گه‌وره‌ترین سه‌رکه‌وتن بوو بق 
بۆچوونى میکانیزم له سه‌ده‌ی حه‌قده‌دا. به‌لام ثه‌وه راست نییه که وا 
بزانرێت نیوتن Si ssa hs‏ خاوینی میکانیکیی هه‌بوو بق سروشت. 
نوتن له راستیدا به به‌هیزی WINS 335d‏ ترادسیزن و بۆچوونى 
سیحری (میستی)دا بوو. ثه‌وه به به‌گه‌ی نه‌وه‌ی که ززریک له 
کاته‌کانی بق بواری کیمیاگه‌ری ته‌رخان کردبوو. بۆ ماوه‌ی ۲۵ سال له 
تاقیگه‌کانی ترنتی کولیج له کامبرديج» Gigs‏ کاری کیمیاگه‌ریی ده‌کرد و 

تیکستی ززری به‌جیهیشتووه که باس له تاقیکردنه‌وه‌کانی ده‌کات. 


دەبێت 0945 بزانین که سهده‌ی شانزه و حه‌شده ده‌ره‌نجامی 
کیشمه‌کنشتی فه‌لسهفیی نیوان بیروکه‌ی نه‌ره‌ستویی» میستی و 
میکانیکی بوو. لهو ماوه‌یه‌دا زوربه‌ی کیمیاکه‌ران که‌وتبوونه بەردەم 
کاریکه‌ریی ده‌قه سسیحری و میستییه‌کانی نیقپ‌التونیزمی (-760 
(Platonic 5‏ هه‌تا ناوه‌راستی سه‌ده‌ی پانزەش CS‏ تیروانین 
و کاره‌ک‌انی کیمیاگه‌ران له روانکه‌ی بیسروکه‌ی ثه‌ره‌ستزییه‌وه 
فزرمی وله ده‌کرا. بلاوبوونه‌وه‌ی نووسینه‌کانی هینرمه‌س 
تریسمه‌جیستس, هه‌روه‌ها به‌دوایدا زیندووکردنه‌وه‌ی نیوپلاتونیرم 
SIS‏ بوو له کردنی کیمیاگه‌ران به میستی (باتنی» يان سق‌فیگه‌ری). 


فه‌لسه‌فه‌ی میکانیکی له کیمیادا 

که‌سیک که له هه‌موو ئه‌وانی دی زیاتر ویستی لیکدانه‌وه‌ی 
میکانیکی lS‏ بق دیارده کیمیاییه‌کان بریتی بوو له روبه‌رت بویل 
Robert Boyle1627-1691)‏ ز). 

بویل پالپشتی به‌هیزی لۆجیک و تاقیکردنه‌وه‌ی ده‌هینایه‌وه بۆ 
بیروکه‌ک‌انی. له کتیبه‌که‌یسدا به ناونیش‌انی کیمیایی به گومان 
(TheSceptical Chymist)‏ که سالی 1661 بلاوبووه‌وه» زور به توندی 
گالته‌ی بهو Sirus‏ باوه‌ی ده‌کرد که پیتی وا بوو هه‌موو مادده‌کان له 
سې پایه يان له چوار توخم Sy‏ هاتوون. 

بق سالانیک باوهرٍ وا بوو ثاگر ده‌توانیت مادده‌کان بشکینیت بق 
پیک هاتووه سهره‌تاییه‌کانی» به‌لام بویل اماژه‌ی به‌وه‌کرد که 
كۆمەلێک مادده‌ی به‌رهه‌می جیاواز دروست ثه‌بیّت به جیاوازیی 
شیوازی ئه‌و ثاگره‌ی که به‌کار دەهێنرێت› بق نسوونه, GAG‏ که 
دەسووتێنرێت له فرنی داخراوداء مادده‌ی بەرھەم بریتین له ڕۆن› 
بۆن› سرکه, ئاو. خه‌لسووز. به‌لام ئەگەر بسووتێنرێت له هه‌وای 
کراوه‌داء مادده‌ی به‌رهه‌م بریتین له خۆلەمێش و ره‌شی. 


بزیل بروای وا بوو که هه‌سوو مادده‌کان له یەک جۆر ته‌نولکه‌ی 
زؤر ورد دروستبوون» هه‌روه‌ه ا توخمه‌کان له چه‌ند گرووپیکی 
جیاواز پنک هاتوون لهو نه‌نولکانه. ثه‌و هیچ نموونه‌یه‌کی نه‌دا لەسەر 
توخمه‌کان, به‌لام لهو باوه‌ره‌دا بوو که زماره‌که‌یان زور له‌وه چوار 
توخمه زیاتره که کیمیاگه‌ره‌کان باسی ده‌که‌ن. سیفاتی توخمه‌کان به 
قه‌باره و شیوه و جووله‌ی گرووپی ته‌نزلکه‌کان لیکدایه‌وه. هه‌روه‌ها 
Sul LS‏ کیمیایی بهو دووباره رنکخستنه‌وه‌ی 945 به‌کانه يان ئهو 
گرووپانه له ته‌نولکه وه‌سف کرد. 

aise,‏ تیکده‌رانه‌که‌ی Joe‏ له‌سهر کیمیاگه‌رانی پیش خوی لهو 
کاته‌دا کاریگه‌ریی زۆر که‌می جیهنشت. چونکه نه‌یتوانی لیستیک له 
توخمی پنشنیازکراو لەبرى سن پایه‌که يان چوار توخمه‌که‌ی 
ثه‌ره‌ستق ئاماده بکات. به‌لام گرنگیی بویل له‌وه‌دایه که هاوکاریکهر 
بوو بۆ ئازادکردنی کیمیا لهو شیوازه کونه‌ی بیرکردنه‌وه. بزیل 
ده‌ستی کرد به گورینی بیرکردنه‌وه و تیبینیکردن له بیچی کارلیکیکی 
کیمیایی ړوو ده‌دات (نه‌وه‌ی نه‌ره‌ستزییه‌کان به‌دوایدا ده‌گه‌ران له 
روانکه‌ی LS‏ هزکاره‌وه) بۆ چون کارلیکیکی کیمیایی ړوو ده‌دات 
)50.545( که بویل ده‌یویست له روانگه‌ی ته‌نولکه‌کانه‌وه لێی تێبگا). 

ده‌بیت ثْه‌وه‌مان له بير بێت که نه‌ره‌ستوییه‌کان بروایان وا بوو که 
بوشایی Ss‏ له ه‌سسته‌مه‌کان به‌لام تاقیکردنه‌وه‌ککان 
(ئه زموونه‌کانای سه‌ده‌ی حه‌قده 50945( سه‌لماند بزشایی دروست 
ده‌کرنت. نه‌ویش تیقانگنلیستا تورچئللی Evangelista Torricelli)‏ 
1608-1647( بسوو که پنشسنیازی تاقیکردنه‌وه بساوه‌که‌ی کرد به 
پرکردنی تیسوبیکی در ژی شووشه به جیوه. پاشان 
پنچه‌وانه‌کردنه‌وه‌ی بق ناو حه‌وزنک له جیوه. جیوه‌که ده‌که‌ونت هه‌تا 
Says‏ 30 ئینچ به‌رز ده‌بیت» ئینجا تورچیللی پیشنیازی نه‌وه‌ی کرد 
که بوشایی سه‌روو جیوه‌که هیچ هه‌وای تێدا نییه. 


کاتێک بزیل له ئۆکسغۆرد بوو› که‌سیکی وەک یاریده‌ده‌ری خی 
به ناوی روبیرت هووک (Lila (1635-1703 Robert Hooke)‏ که 
توانیی گه‌شه به پەمپى هه‌وایسی بدات. بویل و هووک كۆمەلێک 
تاقیکردنه‌وه‌ی گرنگیان له‌سهر سیفاته‌کانی بۆشايى ثه‌نجام دا, 
Laos jas‏ کاریکه‌ریی قه‌باره و په‌یوه‌ن‌دییان به په‌ستانه‌وه» ثه‌وه‌ی 
دوایی له دونیای زانستیدا به یاسای بویل ناسرا. 

به هوی پەمپى هه‌واوه بوتل چه‌ند تاقیکردنوه‌یه‌کی لەسەر 
پرزسه‌ی سووتاندن ثه‌نجام دا. به‌کیک له‌وانه بریتی بوو له دانانی 
ئاسنى گه‌رمی سوور له‌ناو ده‌فرتکی داخراو و خالیکراوه له هه‌وادا, 
پاشان توانیی مادده‌یه‌ک که توانای گرگرتنی GLE: aaa‏ لای 
ئاسنه‌که» Soy‏ گو‌گرد. بینیی که گۆگردەکە لەگەل ئاسنه گه‌رمه‌که 
ناسووتی, پاشان هه‌وای کرده ژووره‌وه بق ناو So pos‏ گق‌گرده‌که 
سووتا. پاشان تیبینییه‌کی SS‏ کرد له‌سه‌ر بارووت. کاتێک بینیی که 
بارووته‌که له بوش‌اییدا (نه‌بسوونی هه‌وا) ده‌سووتیت, لیسره‌وه ثه‌و 
دهره‌نجامگیرییه‌ی کرد که نایته‌ر (نیتراتی پوتاسیزم) له بارووتدا» به 
هوی گه‌رمکردنه‌وه هه‌لمتک ده‌دات که ودک هه‌وا وایه! 

بوێڵ تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی تری کرد. ثه‌ویش کانزاکانی ده‌بردنه ناو 
ده‌فرنکی شووشه‌ی ogo gl als‏ که هه‌وای تیدا نه‌ینت» ئینجا کانزاکه‌ی 
زذر که‌رم ده‌کرد. پاشان که ده‌می شووشه‌که‌ی ده‌کرده‌وه» ده‌یبینی 
که کالکس (ئۆكسايد) دروست ئه‌بیّت و کیشه‌که‌ی ززرتره له ABS‏ 
سانۋاگە تول لەق اه دنه مها ەرەتخسامكىرى دو وی کین 
ته‌نولکه‌کانی ئاگر. که وای ده‌زانی کنشی ada‏ به‌ناو شووشەكەدا 
رزشتووه و لەگەل کانزاکه‌دا (Sas‏ گرتووه! 

بزیل گازی هایدرقجینی به‌رهه‌مهیِنا (هه‌رچه‌نده نه‌یده‌زانی چییه) 
به هی تواندنه‌وه‌ی ئاسن له‌ناو گیراوه‌ی ترشی گو‌گردیکی روون» 
يان ترشی هایدروکلوریک. پاشان توانیی گازه‌که له‌ناو ده‌فریکی 
پنچه‌وانه‌کراودا کزبکاته‌وه. که yeh‏ گازه‌ش توانای گرگرتنی ههیه. 


بویل له Le Ses‏ میسژووی پراکتیکیی ره‌نگه‌کان 1665 
(ExperimentalHistory of Colours)‏ باسى ڕەنگى هه‌ندیک له 
مادده‌کان دەكات. له‌گه‌ل ریبه‌ره ترش و تفته‌کان. 

هاوزه‌مانی بویل که‌سی تر هه‌بوون که ده‌یانویست بیردوزی 
ئەتۆمى له کیمیادا به‌کار بهینن, له‌وانه نیکولاس لیمیری ( Nicolas‏ 
۷ 1645-1715( که پنشنیازی ثه‌وه‌ی کرد ده‌کرنت له سیفاتی 
مادده‌کان له روانگه‌ی شبوه‌ی ثه‌تومه‌کانه‌وه تیبگه‌ین. تامی CES‏ 
ترشه‌کان ده‌گه رنته‌وه بۆ شئوه‌ی نه‌تومه‌کان» که تین و ده‌توانن 
ثازاری قورگ oss‏ کانزاکان که له ترشه‌کاندا ده‌توینه‌وه» به هی 
نه‌وه‌وه‌یه شيوهی ته‌نولکه‌کانی ترش که وه‌صایه که Sl Gos‏ 
ته‌نولکه‌کانی کانزاکه lus‏ 945455 6 له يەكترى. لنمنری بیروکه‌کانی له 
کتیبه‌که‌یدا که سالی 675 از به ناوی کورسی کیمیا( Cours de‏ 
۵ ))ابلاوی کرددوه. له سرده‌می خوی دا کتیبه‌که‌ی لنمنری 
سه‌رچاوه‌یه‌کی به‌رخ بووه بو کیمیاگه‌ران و کیمیاییه‌کان. 

هم سهرده‌مه: سهرده‌می تیکه‌لیوونی کیمیاگه‌ران و له‌دایکبوونی 
کیمیاییه‌کانه. کیمیاگه‌ران خویان به هەندێک جادوو و پاره‌په‌یداکردنه‌وه 
خه‌ریک کردیوو. به‌لام کیمیاییه‌کان بق ته‌فسیری مادده‌کان ده‌گه‌ران و 
په‌یره‌وی میتزدی زانستی فرانسیس به‌یکون و گاليلۆيان ده‌کرد. 
سووتاندن کرد. Soy‏ هووک, دواتر جون مایاو. هووک باوهری وه‌ها 
بوو که ثه‌و مادده‌یه‌ی ده‌سووتیت گۆگرد له پیکهاته‌یایه‌تی و هه‌وا 
Soy‏ ناوه‌ندیک ده‌توانیت ئه‌و گۆگردە GS‏ خۆی. به‌لام جۆن ماياو 
(John Mayow)‏ هه‌نگاویکی تر ئەم تنگه‌یشتنه‌ی برده پنشهوه و به 
پشتبه‌ستن به کاری پراکتیکی 69,945( سه‌لماند که گۆگرد مەرج نییه له 

eo‏ جوره‌ی تاقیکردنه‌وه‌کان له سدده‌ی دوای 945 lao‏ که‌شهیان زیاتر 
کرد. بووه هوی له‌دایکبوونى چاخی کیمیای نیوماتیک یان هه‌وایی 
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(pneumatic chemistry)‏ هاوکات دیارده‌ی سووتان و کلساندن و 
دیارده‌کانی دیکه‌ی کیمیا روانگه‌ی بیردوزیکه لیکده‌درایه‌وه که ناسراو 
بوو به بیردقزی فلق‌جیستون (phlogiston theory)‏ 

لێره‌دا GS‏ ثه‌وه بزانین که بیردوزی فلق‌جیستون و کیمیای 
نیوماتیک هیشتا به کیمیای هاوچه‌رخ نازمیرین به‌لکو بریتین له 
هه‌وله‌کان و تیگه‌یشتنه‌کانی دزخی گواستراوه له نیوان کیمیاگه‌ری بق 
زانستی کیمیا. 


فلز گیستون و کیمیای نیوماتیک 

ناوردی و نادروستیی بیردوزه کونه‌کان Soy‏ چوار توخمه‌که و 
سی SOL‏ له لایه‌ن ڕۆبێرت بویله‌وه روون کرایه‌وه. ثه‌و بیردوزانه 
هه‌ولیان ده‌دا که پیکهاته‌ی مادده‌کان پوون بکه‌نه‌وه» به‌لام ته‌نها 
ته فسسیری گورانکاریی کیمیاییسان ده‌کرد به شسیوه‌یه‌کی زۆر 
ته‌مومژاوی. به‌لام بیردوزی ته‌نولکه‌یی Jab‏ گورانکاریی کیمیایی 
روون کرده‌وه له روانگه‌ی دووباره خوریکخستنه‌وه‌ی ته‌نولکه‌کان 
بهلام لەسەر استی ئه‌و رزژه بق سیستمایزکردنی کیمپاسوودی 
نه‌بوو. 555 كەس لهو بواره‌دا کاری کرد و تیگه‌یشتنی خویان هه‌بوو 
له‌سه‌ر بیردوزه کونه‌کان. 

يۆھان یوخیم بیکه‌ر Johann Joachim Becher)‏ 1635-1682( 
بیرقکه‌یه‌کی گرنگی بق دانانی بنه‌ماکان و بیردؤزیێکی گشتگیری 
لەسەر کیمیادانا. 


بیردوزی فلۆجيستۇن The Phlogiston Theory‏ 
پێشتر وا باو بوو سووتاندن بریتییه له لیکهه‌لوه‌شانی ماددەیەک 
بۆ مادده‌ی بچووکتر. 
سالی 1669 بیکه‌ر ثه‌و بیرزکه‌یه‌ی پنشووی لەگەل پیشنیازه‌که‌ی 
خزی پیکه‌وه گری دا که هه‌موو مادده‌کان له سی بهش پێک هاتووه, 
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ئەوانیش هه‌واء ئاو و سی زه‌وی, که ه‌وه پیی دەگوترێت زه‌ویی 
چه‌وری (ferra pinguis)‏ زه‌ویی جیوهیی (lerra mercurialis)‏ زه‌ویی 
به‌ردی (lea lapidea)‏ بیکهر پنشنیازی کرد که زه‌ویی چه‌وری 
لەگەل سووتاندندا خیرا ده‌رده‌چنت. بیردوزه‌که‌ی ببکه‌ر گه‌شه‌ی 
زیاتری, نه‌ده‌کرد. ئەگەر دوای خی جۆرج ئێرنست ستاهل ( Georg‏ 
Ernst Stahl‏ 1660-1734( ئیشی له‌سهر نه‌کردایه و گه‌شه‌ی پێ 
نه‌دایه. له ۱۷۰۳دا سستاهل به‌شی سن زه‌وییه‌که‌ی گۆری به 
فلز جیستون. وشه‌ی فلۆجیستۆن له گریکییه‌وه هاتووه. فلز جیستس, 
AN‏ ووا 

pli‏ جیستون مادده‌یه‌کی ناديارە. کاتتک پنی ده‌زانرنت که مادده‌که 
جنده‌هیلنت که تییدایه, له هه‌ندی حاله‌تدا Soy‏ ئاگر› گه‌رمی و تیشک 
دەردەکەوێت. پروسه‌ی سووتاندن بریتییه له ونکردنی فلق‌جیستون» 
ثه‌وه‌ی که ده‌مینیته‌وه پاش سووتاندن Soy‏ خوله‌میش و پاشماوه 
بریتین له مادده سه‌ره‌کییه‌که, جگه له فلۆجیستۆن› چونکه زوریک له 
کانزاکان له ثه‌نجامی زۆر گه‌رمکردن ده‌توانن ببن به شیوه خوله‌میش 
(کالکس). ستاهل پنشنیازی 50945( کرد که کلساندن (ئوکسانای 
کانزاکان و هاوشیوه‌کانیان به (Ss Sig‏ فلۆجیستۆن کوتایی دیت. ھەر 
بۆیه کانزا بریتییه له کالکس که لەگەل فلۆجیستۆن یه‌کی گرتووه. 

به هوی بیردوزی فلق‌جیستونه ده‌توانریت ژماره‌یه‌کی زور له 
راستییه کیمیاییه‌کان Sal‏ بدریته‌وه. بق نموونه, خه‌لووز له هه‌وادا 
دەسووتێت و Sie‏ كەم له خوله‌منش جی ده‌مینیت, به‌لگه‌ی ثه‌وهیه 
که خه‌لووز فلزجیستونی 5555 تیدایه. یان کاتیک کالکسی کانزاکه 
(ئۆكسيدى کانزاکه) لەگەل خه‌لووز به‌یه‌که‌وه گه‌رم ده‌کرین و کانزا 
دروست دەبێت› به هۆی ثئه‌وه‌ی که فلزجیستونه‌که خه‌لووزه‌که جى 
دەهێڵنت و له‌گه‌ل کالکسه‌که‌دا یەک ده‌گرنت (وه‌ک پیشتر وتمان کانزا 
یه‌کسانه به کالکس لەگەل فلز جیستزن). 
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ماوه‌یه‌کی درێتژیش زانرابوو که ئەگەر مادده‌یه‌کی ISS‏ 
(ماددەیەک که توانای گڕگرتنى هه‌بیت) له‌بری هه‌وای که‌مسدا 
سووتاندنه‌که‌ی كەم ده‌بیت و بویل پوونی کرده‌وه که ھەر ناسووتیت 
له بق‌شاییدا. بیردوزی فلز‌جیستون ئاماژه‌ی بق هه‌وا کرد که ده‌توانیت 
فلز جیستون ههلبمژیت. کاتیک که هه‌واکه تێر بوو به فلۆجیسۆتن› ئیتر 
سووتاندن ده‌وه‌ستنت. ھەر بەپێى ath‏ بیسردوزه» سووتاندن له 
بوشاییدا (نه‌بوونی هه‌وا) ئەستەمه. چونکه هه‌وا بوونی نییه بسق 
هه‌لمژینی فلوجیستون. 

بیربۆزى فلوجیستون يەكەم بیردزی به‌کگرتووی کیمیا بوو» 
خی سه‌لماند که له توانایدا هه‌یه زوریک له داهینان و دوزینه‌وه‌کان 
روون بکانه‌وه. راستییه‌که که بیردوزی فلو‌جیستون نه‌یده‌توانی 
روونی بکانه‌وه بریتی بوو له زیادکردنی کننشی کانزاکان پاش 
کلساندن. زوریک له کیمیاییه‌کان باکیان به‌وه نه‌بوو. چونکه نیوه‌ی 
یه‌که‌می سهده‌ی هه‌ژده بیرکردنه‌وه‌کان بری (بارسته‌یی) نه‌بوون» 
زیاتر وه‌سفی بوون. 

هه‌موو کیمیاییه‌کانی سه‌ده‌ی هه‌ژده نه‌بوونه هه‌وادار و پالپشتی 
بیردوزی فلق‌جیستون. یەکێک لهوانه هێرمان بورهاف ( Hermann‏ 
6 1668-1738). بۆرھاف So,‏ ماموستایه‌ک ناسرابوو و 
بووه خضاوه‌نی کورسی له رانک وی لایسدن له بواری پزیشکی: 
رووه‌کزانی و کیمیادا. له هه‌رسی بواره‌که‌دا کاری کردووه و SEES‏ 
لهسهر هه‌رسی بواره نووسیوه. کتیبه‌که‌ی له‌سهر کیمیا به ناوی 
توخمه‌کانی کیمیا (Elementa chemiae)‏ له سالی ۱۷۳۲دا بلاو 
کرده‌وه. کاریگه‌ریی 5555( له‌سهر کومه‌لگه‌ی زانستی جێھهێشت. 
بۆرهاف به ناچاری و له کاردانه‌وه‌یا هم کتیبه‌ی نووسی که بینیی 
قوتابییه‌کانی وانه‌کانی ثه‌ویان بلاو کردووهته‌وه. 

بۆرهاف له کتیبه‌که‌یدا ته‌واو به جیاواز له فلو‌جیس‌تونه‌کان 


ده‌یسروانییه کانزاکان. ئهو ته‌واو ئهو بوچوونه‌ی ڕەت کرده‌وه که 
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كانزاكان ئاوێته بن. چونکه سهره‌رای چه‌ن دباره‌کردنه‌وه‌ی 
تاقیکردنه‌وه‌کانی, نه‌یتوانیبسوو جیوه و قورقوشم لەت بکات و 
تیکیشکینیت بو ساده‌تر. Gla js‏ نه‌یتوانی ته‌فسیریکی تر له به‌رانبه‌ر 
بیسردوزی فلقجیستون دابنیت. به‌لام وتی: ده‌بیت )90.9.9 پنشه‌وه 
بروین و زیاتر وێنا بکهین به سوود ببینین له کیش, له 
تاقیکردنه‌وه‌کان. له کاتنکدا فلزوجیستونه‌کان زیاتر وه‌سفی بوون, 
به‌لام بزره اف پتر پراکتیکی و نه‌زمسوونگه‌رایی بسوو. هه‌رچه‌نده 
کتیبه‌که‌ی بزرهاف زور کاریکه‌ر بوو, تەنانەت پاش مردنیشی به‌لام 
بیردوزی فلق‌جیستوزن له ناوه‌راستی سهده‌ی هه‌ژده‌دا بالی به‌سه‌ر 
جیهاندا LESS‏ هه‌تا ده‌رکه‌وتنی کیمیایی گه‌وره لاقوازی که شته‌کان 
پنچه‌وانه ده‌ینه‌وه. 

لەم سهرده‌مانه‌دا به هی کاریگه‌ریی ثایه‌تز‌کیمیاییه‌کان» کیمیا له 
پرۆگرامى خویندنی پزیشکیدا جیگه‌ی خزی کردبووه‌وه. بۆرھاف 
ویستی کیمیا بو ئاستی زانستیکی سهربه‌خق به‌رر بکاته‌وه. قوتابییانی 
زوری له سه‌رانسه‌ری ثه‌ورووپاوه راکیشاء دواتر قوتابییه‌کان بوونه 
که‌سی گه‌وره و مامزستای به‌تواناه له زانکزکانی ولاتانی خۆیانداء له 
قوتابخانه پزیشکییه‌کاندا. دوزینه‌کانی بۆرھاق زور نه‌بوون, به‌لام 
کاریگه‌ریی گه‌وره‌یان جیهنشت. 


کیمیای نیو ماتیک (هه‌وایی) Pneumatic Chemistry‏ 
له سه‌ده‌کانی پێشوودا قان هنلمۆن (Van Helmont)‏ بړوای وا I‏ 
که ناکریت گاز له‌ناو ده‌فریکدا قه‌تیس بکریت. به‌لام بویل توانیی 
بریکی باش له گاز کزبکانه‌وه (هایدرزجین). 
Hales‏ -1677), که قه‌شه بوو له تیدینگتون. له نزیک 
لەندەن. گه‌شه‌ی زیاتری پی درا. بواری کاری هه‌یلس بریتی بوو له 
رووه‌کزانی» کارئه‌ن دامزانی (physiology)‏ لەگەل کیمیا. هه‌یلس 
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لەسەر گازه‌کان کاری دەكکرد› به شێوەیەک که ناونرا به کیمیای 
هه‌وایی, واته نیوماتیک. هه‌یلس ودک بویل و زاناکانی ثه‌وکاتی 
به‌ریتانیا ناماژه‌یان به گازه‌کان ده‌کرد به هه‌وا. هه‌یلس کۆمەڵێک 
تاقیکردنه‌وه‌ی له‌سه‌ر کو‌کردنه‌وه‌ی گازه‌کان به شیوه‌ی بری (که‌می) 
کاتیک هه‌ندی مادده‌ی زور گه‌رم ده‌کرد ثه‌نجام دا. 


شیوه‌ی 13 ثامیره‌کانی هه‌یلس بۆ کوکردنه‌وه‌ی گاز که له 
مادده‌کانه‌وه ده‌رده‌چنت به هزی گه‌رمکردنه‌وه. 


گازه‌کان 
یه‌که‌مین بەلگە که سهلمینرا گازه‌ک ان بوونیکی کیمیایی 
سه‌ریه‌خویان ee‏ و لەگەل هه‌وا جیاوازن, له لایه‌ن جقزیف بلاکه‌وه 
Joseph Black)‏ 1728-1799( خرایه به‌رده‌ست. سهره‌تای کاره‌کانی 
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جۆزێف بلاک ده‌یویست SSE‏ مامناوه‌ند و کاریگه‌ر Soy‏ توینه‌ریک 
به‌کاری بهینیت بۆ به‌ردی گورچیله (urinary calculi)‏ بدۆزێتەوە. له 
میانه‌ی تویژینه‌وه‌کانیدا بلاک په‌یوه‌ندیی له نیوان تفتی به‌هێز و 
مامناوه‌نسددا دزی co 9dr‏ وەک هایدرو‌کیسکان و کاربوناته‌ک‌ان. 
تویژینه‌وه‌که‌ی بلاک به ناوی تاقیکردنه‌وه‌کان له‌سه‌ر مه‌گنیسیا ثه‌لبا و 
لایمستۆن و مادده ثه‌لکه‌لاینه‌کان سالی 1756 بلاوبووه‌وه. 
بلاک کاری لەسەر مه‌گنیسیا ئەلبا کرد. که تفته کاربزناتی مه‌کنیسیوم, 
تزبینیی (go gdh‏ کرد کاتیک گەرم CH Sos‏ نزیکه‌ی حه‌وت GS‏ بق ده یه‌کی 
کتشهکه‌ی كەم ده‌کات. پاشان که‌میک ثاوی چر کرده‌وه و زۆرێک له 
Seuss‏ که ون بووه. چووهته OAS gi co sl ytd‏ جوزیف بلاک 50,94( به 
هه‌وای Sad‏ (مه‌به‌ست دوانه‌توکسیدی کاربزن) ناوبرد. 
بلاک نه‌وه‌شی تیبینی کرد که مه‌گنیسیا ئەلبا هه‌لده‌چیت 
(effervesceds So 5155)‏ کاتێک ترشی روون بکریت به‌سه‌ریداء به‌لام 
gah‏ مادده به‌رهه‌مه‌ی که له ئه‌نجامی گه‌رمکردنه‌وه به‌ده‌ست ده‌که‌وت 
نه‌یده‌توانی 4 کاری هه‌لچوونه بکات! بلاک دواتر بریکی دیاریکراو 
له مه‌گنیسای Lass‏ ئینجا له‌ناوی ترشی گوگردیکی رووندا تواندیه‌وه 
و پاشان گیراوه‌که‌ی لەگەل تفتی مامناوه‌ندا (کاربوناتی پوتاسیوم) 
مامه‌له پی کرد بینیی مه‌گنیسیاکه ده‌نیشنت و کیشه‌که‌شی به‌کسانه 
به هه‌مان کنشتی مادده‌که‌ی سهره‌تا! دواتر بلاک نه‌وه‌ی پوون 
کرده‌وه که هه‌وا نەگۆڕەکە (مه‌بهستی دوانه‌توکسیدی کاربونهکه‌یه) 
لەگەل تفته مامناوه‌نده‌که کارلیکی cog gS‏ له‌وانه‌یه که گواسترابیته‌وه 
بق ثه‌و به‌شه ماوهدیه‌ی له گه‌رمکردنی مه‌گنیسیاکه‌وه مابووه‌وه. 
تاقیکردنه‌وه‌که‌ی جوزی ف بلاک به هاوکنشهی کیمیایی نوی بهم 
شێوەیەیە: 
(گه‌رمکردنی مه‌کنیسیا) MgCO3—> MgO + CO,‏ 
MgO + H,SO,—> MgSO, + HO‏ 
MgSO, + K2CO3>MgCO3 + 20۵4‏ 
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بلاک تیبینفی ثه‌وه‌شی کرد لایم (هایدروکسیدی کالیسقم) دروست 
دەبێت کاتیک که ده‌باشیر (کاربوناتی کالیسیوم) گه‌رم بکرټت و 
مامهله‌کردنی له‌گه‌ڵ شاودا. ھەروەھا مامه‌له‌پنکردنی لایمه‌که لەگەل 
تفیکی ناوه‌نده هێزدا ده‌بیته‌وه هوی دروستکردنی تفتی کۆستیک 
(هایدورکیسیدی پوتاسیقم). 

کاره‌کانی بلاک زور جیگه‌ی بايەخ بوون› چونکه ده‌رکی به 
گرنگیی ڕۆلى گازه‌ک ان کرد له گورانک ارییه کیمیاییه‌ک ان. 
گازه‌نه‌گوره‌که به نموونه» دواتر بووه هوی گه‌شه‌پیدانی کیمیای 
نیوماتیک. پێوانه‌کردنی بارسته و ده‌ره‌نجامگیری له ثه‌نجامی 
کارلیکه‌کان به هی گورانی بارسته‌وه. بووه هزی 50.545( گرنگیی 
پنوانه‌کاریی له تاقیکردنه‌وه‌دا بۆ دهرکه‌ونت. هه‌رچه‌نده بلاک 
به‌تایبه‌تی باسی یاسای پاراستنی بارسته‌ی نه‌کرد. به‌لام له ناواخندا 
راستنتییه‌که‌ی سه‌لماند. Kiso,‏ گرنگترینیان ثه‌وه بوو که بلاک 
کزمه‌لیک گورانکاریی کیمیایی روون کرده‌وه به‌بی ثه‌وه‌ی ئاماژه به 
بیردوزی فلق‌جیستونبکا. ئەم کاره‌ی بلاک بووه ثیلهامیکی گرنگ بۆ 
زانسایه‌کی دوای خزی که لافوازی بوو. بۆ فقرمیسوله‌کردن و 
دارشننه‌وه‌ی ad‏ بیرق که‌یه. 


جوزیف پریستلیی 

دوای بلاک. که‌سیکی Soy‏ پرتستلیی JosephPriestley)‏ -1733 
4 که کنمیباییفبوماتنکا موی کاره‌کنانی لهستهن گاوهکتان سوو. 
ده‌روبه‌ری WW‏ کاتټښک چوو بۆ شاری لیدز و له نزی ک 
شهرابخانه‌یه‌ک نیشته‌جی بوو. ئهو شوینه بووه Sze gla tan‏ باش 
بۆ نه‌وه‌ی له ئەنجامى گه‌نینه‌وه گازه‌نه‌گوره‌که‌ی ده‌ستبکه‌ویت. 

پریستلی ثه‌وه‌ی بینی که گازه‌نه‌گوره‌که (دوانه‌توکیسدی کاربون) 
هه‌رگیز یارمه‌تیده‌ری سووتاندن نییه و مشکه‌کان ده‌مردن ئەگەر 
glad‏ ده‌فریکی داخراوی پرکراو به گازه نه‌گوره‌که دابنرێن. به‌لام 
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ئەگەر رووه‌ک له‌ناو ده‌فره‌که دابنرێتت: له‌گه‌ڵ گازه‌نه‌گوره‌که ئه‌وا 
رووه‌که‌که گه‌شه ده‌کات. نه‌وه‌شی روون کرده‌وه که گازه‌نه‌گوره‌که 
له‌ناو ئاودا ده‌تویته‌وه, نه‌وه‌ی که نیمه پنی ده‌لنین سۆدە. 

پریستلنی کاره‌که‌ی گه‌شه پی دا به زیاتر کارکردن له‌سهر 
شیوازه‌که‌ی هه‌یلس بق کزکردنه‌وه‌ی گازه‌کان. توانیی کومه‌لیک گازی 
ديار کویکانه‌وه. Soy‏ ئۆكسیيدى نیتریک, دوانه‌توکسیدی نایترو‌جین؛ 
نایتروجین و یه‌کهم ئۆكسيدى کاربزن. هه‌ندنک لەم گازانه له‌سه‌ر جیوه 
کو کرانه‌وه. 

پرنستلیی به به‌کیک له دوزه‌ره‌وانی ئۆكسجين دادەنرێت (هاوری 
لەگەل لافوزی و شێێ). ه‌وکات پرنستلی ناوی برد به هه‌وای 
نافلز جیس‌تزنی aai.(Dephiogisticated air)‏ هه‌وایه‌ی ئاماده کرد له 
کوکردته‌وه‌ی تیشکی هه‌تاو به هاونته (IENS danse)‏ بق ناویته‌ی کسید 
جیوه (HgO)‏ ئەم دهره‌نجامه‌شی بق کومه‌له‌ی شاهانه‌ی خوننده‌وه و له 
گۆقاری (philosophical transactions)‏ له‌ژیر ناونیشانی ) An Account‏ 
further Discoveries in Air‏ )0)دا ` بلاوی 65038 


13 Priestley, Joseph. An Account of Further Discoveries in Air, Philosophical 
Transactions 1775, 65, 384-94. 
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۱۵ ۵ 7111. An Account of further Difcoveries in Air. By 
the Rev. Jofeph Pricftley, LL.D. F. R. S. in Letters to 
Sir John Pringle, Bart. P. R. S. and the Rev. Dr. 
Price, FR. ۰ 


LETTER ۰ 


TO SIR JOHN PRINGLE, BART. P. 8. §. 


DEAR SIR, March 15, 1775. 


Re oy 25 AVING been pretty fortunate in the 
profecution of my experiments on dif 

ferent kinds of air, fince the publication of my treatife 
on that fubject, I think it due to the attention with which 
you have from the firit honoured them, to give you fome 
account of what I have lately done. I know that every 
new difcovery, in any branch of natural knowledge, 
gives you pleafure; and it is peculiarly flattering to me, 
that you confider fome of thofe, which I have been happy 
enough to make, in a light of fome importance. As I 
have materials cnough for another feparate publication, I 
fhall not trouble the Society with a particular account of 
my obfervations; butif youthink proper to communicate 
to them the following very gencral account, as a mark 
of my refpect for the Socicty, as well as for yourfelf, you 
1 will 


شیوه‌ی 15. یه‌که‌مین تویژینه‌وه لەسەر گازی ئوکسجین له لايەن 
luphilosophical transactions‏ بلاوکرده‌وه. 


ھێنرى کاقاندێش «Henry Cavendish)‏ 1731-1810( 
هاوزه‌مان به کاری پرێستليى. که‌سیکی تر که کاری لەسەر 
کیمیای نیوماتیک ده‌کرد. هینری کافاندنش بوو. پریستلیی و کافاندیش 
هه‌روه‌ها بلاک کاریگه‌ریی گه‌وره‌یان هه‌بوو له‌سهر دروستبوونی 

کیمیای نوی له‌سه‌ر ده‌ستی لافوازی. که دواتر باسی ده‌که‌ین. 


۱۹۹ 


که‌فاندنش سالی 1766 توانیی گازێكى گر گر ناماده بکات (هايدرۆجين) 
به تێكەڵکردنى گیراوه‌ی روونی ترشی هایدرزکلزریک يان ترشی 
گوگردیک لەگەل Lg‏ یمان ئاسن يان ته‌نه‌که. هه‌رچه‌نده پێشتر بزیل 
هه‌وای SSS‏ به هه‌مان شنوه (که پنشتر باسی لنوه کرا) ئاماده کرد. 
کاقلندنش ثه‌وه‌ی زانی که ئەم گازه جیاوازه له گازه‌کانی تر» بویه ناوی نا 
هه‌وا گر‌گره‌که‌ی کانزاکان. 945 وا گومانی برد که ئه‌و هه‌وا گرگره بریتنیه 
له فلۆجىستۆن. هه‌روه‌ها وا ده‌زانرا که کانزاکان کالکسیان alas‏ لەگەل 
فلۆجیسۆتندا› هه‌روه‌ها بق 9 سهرده‌مه ده‌گونجا و لوگیک بوو که ch‏ 
ثه‌وه فلزجیسوتنه لەگەل ترشه‌کاندا به‌کده‌گرن. 


دوزینه‌وه‌ی نو کسجین 

پریستلیی کاره‌کانی 
به‌رده‌وام بسوو لەسەر 
گازەکان. تسوانیی 
Sales iS‏ کاز جیا 
بکاتەوە. Lind 5045 Soy‏ 
ئۆكسيدى گكۆێگرد و 
چواره‌فلزریدی سیلیکون. 
گرنگترین دوزینهوه‌ی 
بریتسی ب :و له 
دوزینه‌وه‌ی ئۆكسجين له 
۶ (هه رچه‌نده 
لافوازیش Louse»‏ 
بانگه‌شهی ده‌کرد که 
کر کتک ا اک 
خسویه‌تی). پریستلیی به 


هغۆی هاورێيەكيهوة 


شنوه‌ی 16 ئامێره کاره‌باییه‌که‌ی 


پریستلیی» 1768 


هماوینه‌یه‌کی (عدسه) زور گه‌وره‌ی ده‌سنکه‌تبوو» که ثاراسته‌ی 
ئۆكسيدى جیوه‌ی ده‌کرد» زور به به‌هینزی گه‌رمی ده‌کرد و گازیک 
دەردەپەڕى که ئۆكسجين بوو لەگەل جیوه. 

له روانکه‌ی بیردوزی ئه‌و کاته‌وه. جیوه‌که پاش گەرمكردن 
jl‏ جیس‌تونی ون کردووه و کالسینی جیوه دروسست بسوو. 
دروستبوونی ھەر شتیکی دی لهو ah‏ گه‌رمییه به‌رزه‌دا چاوه‌روانکراو 
نه‌بوو. ثه‌وه‌شی که زور سه‌رنجراکیش بوو› دروستبوونی ئهو گازه 
نوییه بوو. هه‌روه‌ک پریستلیی ناماژه‌ی بق کردبوو: ئه‌وه‌ی منی 
سه‌رسام کرد ثه‌وه بوو که مۆمێک زور به جوانی له‌ناو aad‏ گازه‌دا 
ده‌سووتا! به‌راستی نه‌مده‌توانی چۆن add‏ دیارده‌یه روون بکه‌مه‌وه. 

پریستلیی بریاری دا که گازه Sang‏ هه‌وایه‌کی GG‏ جیستونییه, 
چونکه زور به به‌هیزی ده‌توانیت فلوجیستونی مادده گرگره‌که 
هه‌لبمژیت. زور زیاتر له هه‌وای ناسایی. پریستلیی توانیی سیفاته‌کانی 
ئۆكسجين روون بکاته‌وه» به‌لام روونکردنه‌وه‌کانی له‌سهر ثه‌وه‌ی 
بوچی جیوه‌ی کالکسهکه (661 (Mercury‏ ده‌بنت هه‌وای 
نافلق‌جیستونی تیدا بێت› پوون نه‌بوو و قه‌ناعه‌تپنهینه‌ر نه‌بوو. 

پریستلیی نه‌وه‌ی Cols‏ کرد که گازه نوییه‌که نزیکه‌ی پینج بق 
شه‌ش جار له هه‌وای ناسایی باشتره. هه‌روه‌ها هه‌لیمژی و هه‌ستی 
کرد که بۆ هه‌ناسه‌دان ئاسانتر و سوو کتره. 

له سالی ۱۷۷۸دا ثه‌وه‌ی تیبینی کرد هه‌ندی Soggy‏ ناوی که 
گازه نه‌گوره‌که‌ی به تواوه‌یی تیدابوو ئه‌م گازه نافلق‌جیستقنییه 
دەردەپەڕێنێت و وتی: 'ئهو برینه‌ی که ده‌که‌ویته ثه‌تمق‌سفیره‌وه» به 
هزی هه‌ناسه‌ی ناژه‌لانه‌وه. به هزی رووه‌که‌وه Sle‏ ده‌بیته‌وه. 

پاش aide‏ مانگیک له دوزینه‌وه‌ی تزکسجین,. پریستلی به یاوه‌ریی 
Say sla‏ سه‌ردانی پاریس ئه‌کات و له‌وی لافوازی ده‌بینیت و باسی 
دوزینه‌وه‌که‌ی خی ده‌کات بۆ لافوازی. که سهره‌تا لافوازی به‌گومان 


بوو. پاشان کاره‌که‌ی پریستلی‌ی دووباره کردەوە. دواتر ده‌ستی کرد 
به فقرمیوله‌کردنی بۆچوونى خوی لەسەر سووناندن و هه‌ناسه‌دان. 

لیّره‌دا دەبێت تاماژه به‌وه بده‌ین ته‌نی ا پریستلی نه‌یوو که 
ئۆكسيجنى دوزییه‌وه. به‌لکو لافوازێش بو تیگه‌یشتن له سروشت و 
کاری ئۆکسجین هاوکاری بوو. 


دورینه‌وه‌ی نایتروجین 

نیوماتیک کیمیاییه‌که به ثه‌ندازه‌ی کاقاندیش و پرینستلی گه‌وره‌یه, 
Soy‏ سودی کارل ویهیلم شیلی Swede Carl Wilhelm Scheele)‏ 
Gast i Sl saad lca 6‏ ىرى که قو یر 
پیکهاتووه له تێکەڵەیەک له دوو شله‌ی gle‏ گازی لاستیکی (flUids)‏ 
له ۱۷۷۳داء وای له هه‌وا کرد که له‌سهر گۆگردى جگەر (گزگردیدی 
پزتاسیزم) بمینیته‌وه, که ده‌بیته‌وه هی هه‌لمژینی تزکسیجنه‌که له 
لايەن گزگردیدی پوتاسیومه‌وه. پاشان تیبینیی 50948( کرد که ئهو 
گازه‌ی ده‌مینیته‌وه سووکتره له هه‌وای ئاسایی و یارمه‌تیی سووتاندن 
نادات» ناوی برد به هه‌وای خراپ (مه‌به‌ستی نایترۆجین). 

هه‌رچه‌نده به ساڵێک پیش ثه‌وه» واته له ۱۷۷۲دا زانای سكۆتلەندى 
دانیال ڕەزەفۆرد (Daniel Rutherford)‏ توانیی گازی نایتروجین ئامادە بکات. 

بق نه‌وه‌ی لیکدانه‌وه‌ی بق بدوزیته‌وه له‌گه‌ل بیردوزی ثه‌و کاته‌داء 
شیلی ثه‌وه‌ی ده‌رنجامگیری کرد که گازه خراپه‌که توانای هه‌لمژینی 
فلق‌جیستونی نییه. به‌شه‌که‌ی تری هه‌وا که 545 بره‌که‌ی Gols‏ کرد به 
ستیه‌کی و چوار یەک (یه‌ک له‌سهر سی)ی کشتی, که توان‌ای 
راکیشانی فلز جیستونی adm‏ ناوی نا به ثاگره‌هه‌وا (AE Alf)‏ دوای 
ثه‌وه ده‌ستی کرد به جیاکردنه‌وه‌ی Agama Sl‏ 

شیلی به‌شداریی کرد له بیردۆزى هاوچه‌رخه‌که‌یدا به‌وه‌ی که 
گه‌رمی مادده‌یه. پیشنیازی ثه‌وه‌ی کرد که‌رمی پتکهاتووه له هه‌وائاگر 
(ئزکسجین) لەگەل فلق‌جیستون. هه‌رچه‌نده شیلی توانیی گازی 


۱۳۲ 


توکسجین تاماده یکات» ale‏ بلاوکردنه‌وه‌ی کاره‌کانی که‌وته دوای 
gh‏ میژووه‌ی که پرسیتلی کاره‌ک‌انی بلاوکردبسووه‌وه. ھەر بویه 


پیکهانه‌ی ناو 

له 1781دا پریستلیی هه‌ندی تاقیکردنه‌وه‌ی له‌سهر 0945 کرد که 
بزاننت ئايا گه‌رمی بارسته‌ی هه‌به بان AS‏ چونکه gt‏ سەردەمھە له‌و 
باوەرەدا يوون که جورنکه له ماددە. at‏ تاقیکردنه‌وانه بووه Sj‏ 
زنجیره SIS‏ که دەرەنجام دوره‌وه‌ی تاوی به‌دوادا هات. gt Lan‏ 
كاتە. ئاو نه تاماده‌کرن و نه شییوونه‌ی ئاو روون نه‌کرایووهوه. 
پرنس تلتی هه‌وا گرگره‌که و هه‌وای ئاسایی تەقاندەوە به هھۆى 
سپارکیکی کاره‌باییه‌وه له ناوی شووشهیه‌کی کنشکراوی داخراودا 
پاشان دووباره کێشی شووشه داخراوه‌که‌ی کردەوه. پاش 69.945( 
ساردبوونه‌وه. پریستلیی تیبینیی ثه‌وه‌ی کرد که هه‌ندیک کیش کهم 
ده‌کات و ناو شووشه که ده‌یننه شەونم (دڵۆپى ناو ده‌نووستت به 
دیوی ناوه‌وه‌ی شووشه‌که‌وه). 

کاتێک كاقاندىش ئم تاقیکردنه‌وه‌ی بدست» دووباره‌ی کرده‌وه و 
تێبينيى ثه‌وه‌ی کرد که گورانی کنشه‌که زۆر که‌مه. ئهو زیاتر ثاوری 
له شه‌ونمه‌کان دایه‌وه» دواتر ننبیتیی نه‌وه‌ی کرد ثه‌وانه ئاوى خاوننن. 
پاشان له تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی 555 بریداء بینیی که هه‌وای ئاساییه‌که 
قه‌باره‌که‌ی به بړی پینج له یەک (1/5) که‌می کردووه» زورترین 
که‌مکردن له فه‌باره‌دا lS gt‏ که Gy‏ هه‌وا ئاساییه‌که دووثه‌وه‌نده 
3 نیوی هه‌وا گر Sof‏ بیت. پاشان کافاندتش کومه‌لنک تاقیکردنه‌وه‌ی 
ترى کرد Soy‏ سووتاندنى lio IS‏ هه‌وا گرگ ره‌که و هه‌وا 
نافلۆجیستۆنییەکەی پریستلیی (مه‌به‌سته‌که ئۆكسجيینە). تێبینیی ثه‌وه‌ی 
کرد gt Sls‏ دوو گازه به )695 ۱:۲ دەسوونننرتن ئه‌وا به 


ته‌واوی ده‌گورین بق ناو. 


کاقاندێش قورقوشمی سووری گەرم کرد له ناو ده‌فرتکی پر له هه‌وای 
زوربه‌ی هه‌وا گرگره‌که هه‌لمژرا و قورقوشمی کانزایی دروستبوو. بهم 
گرگره‌که‌دا یه‌کی گرت. Soy‏ زانرابوو که کانزا پیک هاتوو له کالکس لەگەل 
فلز جیسوندا يەكى گرتووه» بزیه وای ده‌روانییه هه‌وا گرگره‌که خی 
فلز جیستون نییه, به‌لکو فلزجیسوتنه لەگەل شاو. هه‌روه‌ها وا بیبری 
ده‌کرده‌وه 4S‏ هه‌وای نافلوجیستونی (مه‌به‌ستی ئۆکسجينه) پێک هاتوو له 
ئاو که فلوجیستونی تیدا نییه. ھەر بزیه هاوکیشه‌ی ئەم دووگازه‌ی لەژێر 


رشنایی بیردوزی فلۆجېستۆندا ads‏ شیوه‌یه روون کرده‌وه: 


(ئاو + فلۆجيستۆن) + (ئاو - فلجیستون) gi‏ 
هه‌وای SS‏ هه‌وای نافلق‌جیسوتنی 


سالی WAY‏ کاقاندێش و قوتابییه‌که‌ی بلاگدین» سه‌ردانی پاریس 
ده‌که‌ن و ئەم باسه بۆ لافوازی ده‌گنرنه‌وه. لافوازی خیرا pad‏ کاره 
دووباره ده‌کاته‌وه و ده‌ست ده‌کات به لیکسدانه‌وه‌ی له روانگه‌ی 
بیردوزی دژه فلۆجیستۆنەوە› به‌وه‌ی که گوتی: ئاو له هه‌وای ASS‏ و 
ئۆکسیجن Say‏ هاتووه. 

بق زور كەس سهده‌ی هه‌ژده. بیردوزی فلۆجیستۆن بیردوزی 
به‌ریلاو و کارپیکراو بوو له کیمیادا. لەگەل زیادبوونی مه‌عریفه‌ی کیمياداء 
ده‌بوو بیردوزه‌که زیاتر روون کردنه‌وه‌ی ثالوز ته هسیر DLS‏ بۆ 
دقزینه‌وه تازه‌کان. کیمیاییه نیوماتیکه‌کان به‌لگه‌یان ده‌هینایه‌وه بق ثه‌وه‌ی 
بیردوزی نویی لەسهر بنیاد بنرێت. 945 کیمی‌اییه‌ی که به شیوه‌یه‌کی 
سهره‌کی به‌رپرس بوو له لابردنی بیردوز و بیرژکه کیمیاییه ههله‌کان و 
شورشتکی زانستیی به‌سه‌ر کیمیادا هیناء ئەویش ئەنتۆنى لافوازی بوو. 


Y4 


بەشى حەوتەم 
له‌دایکبوونی Glad‏ هاوجەرخ 
لافوازی وه‌ک دامه‌زرننه‌ری کیمیای نوی 


له سروشتدا هیچ Gis‏ له‌ناوناچنت. هیچ شتنکیش خەلق acm‏ 
هه‌موی شته‌کان جیگزرکی دهکه‌ن 
تانتوان لافوازی (1794-1743)› باوکی کیمیای هاوچه‌رخ 


بیست سالی دوای ۱۷۷۰ بق زانستی کیمیا پر بوو له گقرانکاریی 
گه‌وره و ریشه‌یی که پێشتر له دونیای ئه‌م زانسته‌دا ړووی نه‌دابوو. 
پیش ۱۷۷۰ 55-048 کیمیاییه‌ک ان بیردوزی فلوجیستونیان Soy‏ 
بیردوزیکی گشتگیر قبوول بوو. خۆ ثه‌گه‌ر دوزینه‌وه‌یه‌کی نوی لەگەل 
ئەم بیروده‌دا نه‌گونجاء توا ده‌کریت که‌میک گه‌شه و چاکسازی له 
بیرززه‌که‌دا بکریت. که بگونجیت لەگەل بیردوزی فلۆجیستۆن. هه‌تا 
سالی ۱۷۹۰ ئیتر زورینه‌ی کیمیاییه‌کان نەک ته‌نها بیردوزی 
تزکسجینیان په‌سه‌ند کرد به‌لکو ناونانی زانستی بۆ زوریک له توخم 
اک داشداق SLES‏ ارجا ate LSI‏ داشرا سو 


۱۵ 


روونکردنه‌وه‌ی هو بیروکه نوێیانە. هم هه‌موو کارانه, ته‌نها کەسێک 
کردی که ثه‌ویش کیمیایی فه‌ره‌نسی ئەنتۆنى لافوازی ( Antoine‏ 
.LaurentLavoisier‏ 1743-1794( بوو. 

لافوازێ که شورشیکی کگه‌وره‌ی له کیمیادا کرد. به‌لام خی بوو 
به قورب‌انی شورش یکی سیاسی و له کزتاییدا ملی دەپەڕێنرێت 
(مصقلة. (guillotine‏ له کاتیکدا هیشتا له ته‌مه‌نی گه‌نجیدا بوو. 


لافوازی و کاره‌کانی له‌سه‌ر سووتاندن 


سالی ۱۷۷۲ بو لافوازی سالنکی زور گرنگ بوو. چونکه لهو 
سالەدا كاشكردتةۋەى له‌سه‌ر متوو al‏ کر چۈتكه ala ila‏ کان له 
ثه‌کادیمیای زانستی ثه‌وه‌یان دوزیبووه‌وه که ئەگەر ئه‌لماس له ناو 
فرنی دلزپاندن بسووتینریت (به بوونی هه‌وا) ثه‌وا SSS‏ كەم 
ده‌کات. به‌لام له نه‌بوونی هه‌وادا ثه‌وا کش هیچ ناگوریت. خۆ ئەگەر 
ئەلماس به هی هاوینه‌ی گه‌وره‌وه به بوونی هه‌وا گه‌رم بکریت ئه‌وا 
ده‌سسووتنت. ثه‌وانه پاڵنەر بوون که لافوازی ده‌ست بکات به 
دووباره‌کردنه‌وه‌ی 445 تاقیکردنه‌وانه و ده‌ست بکات به شیکارکردن 
و لیکولینه‌وه له‌سه‌ریان, ple‏ له هه‌مان دیدگای کونه‌وه ناء واته دیدگا 
و لیکدانه‌وه‌ی فلۆجیستۆنى› به‌لکو له دیدگایه‌کی نوی و لیکدانه‌وه‌ی 


نویوه. 


۱۳۹ 


شیوه‌ی 17... ماریا لافوازی (خیزانی لافوازی) لەگەل 
هاوسهره‌که‌ی ئه‌نتوان لافوای. 


۱۳۷ 


لافوازێ که به Las‏ ئیشى ده‌کرد. ده‌ستی کرد به سووتاندنی 
گكۆگرد و فۆسفۆر. ثه‌وه‌ی روون کرده‌وه که هه‌وا مه‌رجه بق 
سووتاندنی فوسفور و دروسنبوونی مادده‌یه بەرھەمەكە› که ەو 
ناوی نا ترشی گوگردیک (خوی له راستیدا ئوکسیدی فز‌سفور بوو) 
که کیشهکه‌ی له فزسفوری سهره‌تایی زیاتر بوو. هه‌سان زیادبوونی 
کیشی تیبینی کرد SSIS‏ که گۆگردى سووتاند. 

هاورنیه‌کی لافوازی به ناوی لویس بیرتاند دی مورفی ( Louis‏ 
Bertrand Guyton de Morveau‏ 1737-1816( ثه‌وه‌ی دلنیا کرده‌وه 
که كانزاكان کیشه‌کانیان زیاد ده‌کات پاش کلساندن (سووتاندن). 
ھەرچەندە pti‏ حاله‌ته له لایه‌ن بویل و زوریکه‌وه خرایه ژێر 
گومانه‌وه. چونکه Laos‏ گومانیان ده‌یرد که ریادیوونی کنشهکه 
په بوه‌ندیی به بوونی خلته‌وه هه‌یه له ده‌فره‌کاندا. دی مورفی به وردی 
تاقیکردنه‌وه‌ی سووتاندنه‌که‌ی ئەنجام دا و ئەگەرى بوونی خلته‌ی 
به‌دوور گرت. هه‌روه‌ها ثه‌وه‌ی روون کرده‌وه که کیشی زوریک له 
كانزاكان پاش سووتاندن زیاد ده‌کات؛ Sos‏ مس تەنەکە. ئاسن› 
ئەنتیمۆن› Lg‏ و بیسموث. دی مۆرقى بق لێکدانەوەی کیش 
زیادکردن په‌نای بو بیردوزی فلۆجیستۆن برد (بیردوزه باوه‌که‌ی 35 
سەردەمە). لافوازی پنشبینیی نه‌وه‌ی ده‌کرد که ئايا هه وا ده‌چچته ناو 
کالکس (ئۆکسدی كانزاكان) لنکردنه‌وه ده‌که‌ن بۆ ALS‏ هه‌ندتک جار 
فوقاعه و هه‌لچوون دروست ئەبێت. لنردوه گومانی نه‌وه‌ی کرد که 
ثه‌وه هه‌وا بێتک بویه بریاری دا که توکسیدی قورقوشم لنبکاته‌وه 
لەگەل خه‌لووز به هی گه‌رمکردن به هاوینه‌وی گه‌رم کردنه‌وه. بق 
ثه‌وه‌ی بزانیت که داخوا گاز هه‌وا ده‌رده‌په‌ریت. به هی به‌کارهینانی 
نامیره‌کانی هه‌یلسه‌وه. بریکی زور له هه‌وای کو‌کرده‌وه. بەر بنه‌مای 
ئەم تاقیکردنه‌وانه. لافوازی بیردوری سەرەتاى خۆى داناء 945 هش 


۱۳۸ 


ئەوەیە له هه‌موو پروسه‌کانی سووتاندن يان کلساندن› بریکی 
دیارکراو له هه‌وا دەردەپەڕێت. 

بق Gog‏ ئەم داهتنانی بیردوزه به ناوی خویه بناسرێت. 
وەرەقەيەكى فه‌رمیی مور کرد و له ثه‌کادیمیای زانستی له یه‌کی 
نوفه‌مبه‌ری ۱۷۷۲دا la‏ ده‌ست سکرنتری ثه‌کادیمیاکه. 

لەم قزناغه‌دا لافوازی ته‌نهاباسی له هه‌وا کرد و باسی 
پیکهاته‌کانی هه‌وای نه‌کرد. لافوازی زانیی که کومه‌لنک تاقیکردنه‌وه‌ی 
تری له به‌رده‌مسدا بق نه‌وه‌ی به ته‌واوه‌تی له دیارده‌کان تێېگات. 
لافوازی شوباتی ۱۷۷۳ و له سه‌ره‌تای نوت بووکه‌که‌یدا ده‌لیت: 

گرنگیی ad‏ کزتاییه ثه‌وه‌یه که دەبێت به ناچاری هه‌ندی کاری تر 
بکه‌م. که وا plumes‏ شۆڕشێک له کیمیا و فیزیادا بکات. ثه‌نجامه‌کانی 
نووسه‌رانی تر Soy‏ پارچه‌ی جیابووه‌وه‌ی زنجیریک وه‌هایه. ھەر 
نووسهریکیان لینکیکی خستووه‌ته سەر زنجیره‌که» به‌لام زنجیره 
تاقیکردنه‌وه‌ی گه‌وره gle‏ 09450 بۆ 50.945( هه‌موو زنجیره‌که به‌یه‌که‌وه 


له که‌سانه‌ی که لافوازی لهو نووسینه‌ید! باسى SESS IS‏ 
کردووه» Soy‏ هه‌یلس, بلاک و پرنستلی. پاش 945 ماوه‌یه و هه‌تا 
۶ لافوازی کومه‌لی تاقیکردنه‌وه‌ی زوری کرد و نووسینیکی 
گرنگی به ناوی نامیلکه‌کانی کیمیا و فيزيا Opuscules Physiques et)‏ 
5 ) بلاوکردەوە. که لەوێدا تسازه‌ترین ثه‌نجامه‌کانی 
بلاوکرده‌وه. ثه‌و په‌یوه‌ندیگیرییه‌ی کرد که پێنج یەک (1/5) بق شەش 
یه‌کی )1/6( هه‌وا له SIS‏ سووتاندنی فۆسفۆر ده‌روات. هه‌روه‌ها گاز 
ده‌رده‌چیّت له ثه‌نجامی لیکردنه‌وه‌ی توکسیدی قور‌قوشم (PbO)‏ 
له‌گه‌ل خه‌لووزدا (C)‏ که 945 گازەش هاوشنوه‌ی نه‌و گازه‌یه که بلاک 
ناوی نابوو هه‌وا نه‌گورکه (دوانه ئۆكسيدى کاربزن). به‌لام لهو کاته‌دا 
دلنیا نه‌بوو لهو گازه که هه‌لده‌مژریت له سووتاندنه‌که‌یدا چ جوریکه. 


۱۳۹ 


بیردوزی $5 کسجین 

لافوازی Sole‏ تر کاره‌کانی بۆيلى لەسەر ئۆكساندنى قور‌قوشم 
و ته‌نه‌که دووباره کرده‌وه. به‌لام به ریگه‌یه‌کی زؤر ورد و پیوانه‌یی» 
واته به ریگه‌ی (quantitative) wie‏ وەک کیّشانی وردی ته‌نه‌که که و 
ده‌فره‌که که ده‌می ده‌فره‌که به جوانی داخرابوو. ده‌فره‌که بق دوو 
کاژنر LS a‏ و پاشان سارد کرایه‌وه. لەم قزناغه‌دا لافوازی کنشی 
ده‌فره‌که‌ی_ کرد که بزیل adi‏ هه‌نگاوه‌ی فه‌رامزش کرد. Woo pd‏ 
لافسوازی تتبینیسی (go gtd‏ کرد کنشی ده‌فره‌که زیاد ناکات. به 
پیچچه‌وانه‌ی So gla Sl‏ بویل که Sides‏ له ه‌نجامی چوونه 
زووردوه‌ی ته‌نولکه‌کانی ئاگرەوە زياد ده‌کات. کاتنک لافوازی دەمی 
ده‌فره‌که‌ی کرده‌وه. گویی له چوونه‌ژووره‌وه‌ی هه‌وا بوو. پاش 0945 
کنشی ده‌فره‌که زیاتر بوو دوای کردنه‌وه‌ی ده‌می ده‌فره‌که. کنشی 
هه‌وای چوونه‌ژووره‌وه بق ناو ده‌فره‌که یه‌کسان بوو به SHES‏ 
زیادکراوی ته‌نه‌که‌که. راستییه‌که‌ی ثه‌وه‌یه کرداری ئۆكسانەکە پاش 
یەک کازیر راده‌وه‌ستیّت و کیشی زیادکراو پاش کردنه‌وه‌ی ده‌می 
ده‌فره‌که که‌متر ده‌یوو ثه گه‌ر پروسه‌ی ئۆكسانەکە له بۆشايىدا بوایه. 
ئەوەش به‌لگه‌ی ثه‌وه بوو که بەشێكى هه‌وا له پروسه‌ی ئۆكسانەكەدا 
هه‌لمژراوه. 

ئا لەم قوناغه‌دا بوو» که له ئۆكتۆبەرى ۷۶ ۱3 پرنستلنی سه‌ردانی 
جی وهوه دەسنى كەوتیوو. وەک پنشتر باسمان کرد پرێستلڵی 
سه‌رسام بوو به‌و گازە. به‌لام لافوازی بروای به‌وه هینابوو که 
مادده‌ی گازی له ثه‌نجامی لنکردنه‌وه‌ی کالکسه‌کان بق کانزاکان 
دهرده‌یه‌رنت. تەنانەت پێش 9.944( پرنستلنی نو کاره ثه‌نجام بدات» 
هاورنکه‌ی لافوازی پێر Pierre Bayen) cals‏ 1725-1798( ثه‌وه‌ی 
روون کردبووه‌وه که خه‌لووز پیویست نییه بق لیکردنه‌وه‌ی کالکسی 
جیوف به‌لکو ته‌نها گه‌رمی به‌سه یوق gt‏ کاره. سهره‌رای ثه‌وه‌ش» 


۱۳۰ 


ئهوهی تتبینی کردبوو که که‌مبوونی کێش ههیه له ئەنجامى پرقسه‌ی 
لنکردنه و هدا, 

لافوازی تاقیکردنه‌وه‌که‌ی پرنستلیی دووباره کرده‌وه له‌سهر 
لزکردنه‌وه‌ی کالکسی جیوه (ئوکسیدی جیوه) لەگەل خه‌لووز و 
گه‌رمکردن. تتبینیی 945 60( کرد که گازه نه‌گزره‌که (دوانه ئۆكسيدى 
کاربون) ده‌رده‌چنت. به‌لام ثه‌گه‌ر به ته‌نها کالکسی جیوه گه‌رم بکرێت 
ثه‌وا گازنک دەردەچێت که لافوازی به هه‌ناسه‌ده‌ره (پنویست بق 
هه‌ناسه) ناوی برد ه‌وه‌ی که پرنستلیی ناوی برد به هه‌وای 
نافلوجیستونی (ئزکسجین) 


شیوه‌ی 17 پیداویستییه‌کان له لافوازی به‌کاری هیتا بۆ 
دروستکردنی کالکسی جیوه به سووتاندنی کانزاکه لەگەل هه‌وا. 


۳۱ 


له کاره زانستییه زور گرنگ و به‌ناوبانگه‌کانی لافوازی بریتی بوو 
له دروستبوون و لیکهه‌لوه‌شانی کالکسی جیوه. کیشیکی دیاریکراو له 
جیوه کرایه ناو فرنیکی گه‌وره‌وه که به‌سترابوو به ده‌فریکی شیوه 
زه‌نگه‌وه له‌سه‌ر جیوه وه‌ستابوو» شیوه ژماره 17 جیوه‌ی ناو فرنه‌که 
له نزیک پله‌ی کولانییه‌وه بۆ ماوه‌ی دوانزه ڕۆژ دانرا. به تیپه‌رینی 
کات کالکسی جیوه (ئۆكسيدى جیوه) له‌سه‌ر ړووی جیوه‌که ړوو له 
زیادبوون بوو. پاش ساردکردنه‌وه» بینرا بری هه‌وای ماوه له‌ناو 
فرنه‌که بۆ پینج یەک و شەش (Ss‏ قه‌باره سه‌ره‌تابیه‌که‌ی دابه‌زیوه و 
ثه‌و هه‌وایه‌ش نه دەسووتێت (واته SS‏ 5 نیسیه, هایسدورجین) و 
هه‌ناسه‌ده‌ریش نییه (ئوکسجین). لافوازی 545 هه‌وایه‌ی ناو نا هه‌وای 
بونناخوش (mephitic air)‏ کاتنک کالکسی به‌رهه‌مهاتوو له فرنیکی 
بچووکدا گه‌رمی کرد. بڕێک له هه‌وا هه‌ناسه‌ده‌ره‌که ده‌رچوو که ثه‌و 
بره يەكسان بوو بهو بسره‌ی هه‌وا که نه‌مابوو له ثه‌نجامی 
دروستبوونی کالکسهکه. هه‌روه‌ها کاتیک که هه‌وای بۆنناخۆشى 
(مه‌به‌ست نایترجینه) تیکه‌ل کرد لەگەل هه‌وای هه‌ناسه‌ده‌ردا بینیی 
هه‌وایه‌ک دروست ده‌بنت Soy‏ هه‌وای ناسایی نه‌تمز‌سفیر. واته 
توکسجین و نایتروجین. 

egal SGA‏ در نا گنی تەوەئ خاد که هرای اسای له 
دوو بهش پێک هاتووە. یە‌كێكیان بریتییه له هه‌وای هەناسەدەر (قابیلی 
ثه‌وه‌یه بق هه‌ناسه‌دان SSG‏ بێت) که ھەر ئەم گازه‌شه لەگەل 
کانزاکاندا یەک دەگرێت و ده‌بیته‌وه هی زیادبوونى کێشیان (لیره‌دا 
لافوازی ته‌واو دژی بیردوزی فلزوجیستون وه‌ستایه‌وه). هه‌روه‌ها 
دواتر 945 coo‏ سه‌لماند ھەر ئه‌و هه‌وای هه‌ناسه‌ده‌ره‌یه که ده‌ییته هزی 
سووتاندنی ORS‏ فۆسفۆر و گوگرد. ثه‌وه‌شی روون کرده‌وه هه‌وا 
نه‌گوره‌که‌ی که بلاک باسی ده‌کرد. پنک هاتووه له کاربون و هه‌وا 
هه‌ناسه‌ده‌ره‌که» بویه ته‌فیسری دروستبوونی هه‌وا نه‌گوره‌که‌ی کرد له 
ثه‌نجامی لیکردنه‌وه‌ی کالکس له‌گه‌ل خه‌لووزدا. 


۱۳۲ 


لافوازی تیبینیی ثه‌وه‌شی کرد که مادده‌ی بەرھەم له سووتاندنی 
کاربون» فۆسغۆر و گوگرد. له شاودا ده‌توینه‌وه و ترش دروست 
ده‌که‌ن. ثه‌وه‌شی روون کرده‌وه که هه‌وا هه‌ناسه‌ده‌ره‌که پیکهاته‌به‌کی 
سهره‌کییه بو ترشه‌کان. سالی ۱۷۷۹ دووباره ناونانی کرده‌وه بق 
هه‌واکه به ناوی ئۆكسجين (OXYGINE)‏ وشه‌که له گریکییه‌وه هاتبوو 
به مانای دروستکه‌ری ترش. 

لافوازی سهره‌تا oj jaye‏ نونیه‌که‌ی Soy‏ جیگرهوه‌ی بیردوزی 
فلز جیستون link‏ به‌لام له سالی ۱۷۸۳دا متمانه‌یه‌کی زوری لا 
دروست بوو که ھێرش بکاته سەر بیروکه کزنه‌کان. ثه‌وه‌ش له 
نووسینیکیدا که به ناوی خویندنه‌وه‌کان له‌سهر فلق‌جیس تون 
(Reflections on Phlogiston)‏ بق نه‌کادیمیای زانستبی خوننددوه. 
fae yal‏ لافوازی دەڵێت: 

"کیمیاییه‌کان بیروکه‌یه‌کی ناروونیان داوه به فلۆجیستۆن› که به 
جوانی پیناسه‌کراو dad‏ ده‌یه‌ویت له‌گه‌ل هه‌موو روونکردنه‌وه‌کاندا 
خی بیگونجینیت. هه‌ندێک جار کیشی 448 و هه‌ندیک جار کینشی 
نییه, هه‌ندیک جار SU‏ نییه و هەندێک جار ئاگره و لەگەل زه‌وی یەک 
دەگرێت. هه‌ندنک جار به ناوی کونی ده‌فره‌کاندا ده‌روات و هەندێک 
جار ناتوانێت بروات. هه‌ندێک جار تیکده‌ره و هه‌ندیک جاریش تیکدهر 
نییه. نه‌وه راستییه که له هه‌موو شوینیکدا شیوه‌ی خوی نه‌گزرنت" 

لافوازی Soy‏ چون ded‏ بروای به بیردوزه‌کانی پنش خوی نه‌بوو 
و تیکیشکاند. بهو شیوه‌یه‌ش لافوازی بیردوزی پیش خوی تتکشکاند. 
Job ele‏ بیردوزی جیگرهوه‌ی دانه‌ناء له کاتیکدا لافوازێ لهوه‌دا 
سهرکه‌وتوو بوو و بیردوزی جیگرهوه‌ی دانا. لیره‌وه» ورده‌ورده 
لافوازی توانیی دیارده کیمیاییه‌کان له تیبینیکردنه‌وه Gly‏ تیگه‌یشتن و 
دوزینه‌وه‌ی بیردوزی کارکردنیان. 


wry 


هه‌وا گرگرەکە 
Sasa,‏ له گرفته‌کانی بیسردوزی لافسوازی بریتسی بسوو له هه‌وا 
SoS §‏ که کاقاندیش له 1766دا وەسفى کردبوو. = ثه‌وانه‌ی که 
لەگەل بیردوزی فلۆجیستۆن بوون› هه‌وا Se SOS‏ بریتیبوو له خودی 
فلۆجیسۆن. کاتێک که ترشێک JS‏ کانزایه‌ک کارلیکی ده‌کرد بۆ 
دەرپەراندنى هه‌وا گرگ ره‌که, فلزجیستونییه‌کان dso ge us ads‏ 
ددریانده‌بری: 


(کالکس + فلوجیستون) +ترش -(کالکس + ترش) + فلۆجسيتۆن 
کانزا خوی هه‌وای گر گر 


لافوازی رووبه‌رووی ئەم کینشهیه بووه‌وه, ئەگەر کانزایه‌ک له 
کالکس و فلۆجیستۆن پێک نه‌هاتبوو, ئه‌وکات سهرچاوه‌ی هه‌وا 
گرگره‌که چییه کاتێک که کانزایه‌ک لەگەل ترشیکدا کارلنل ده‌کات؟ 

سهره‌رای ئەوەش بیردوزی فلۆجیستۆن روونکردنه‌وه‌ی باشی دا 
لهسهر تاقیکردنه‌وه‌که‌ی پرنستلیی, کاتیک که کالکس لیکردنه‌وه‌ی 
به‌سهردا دێت بق کانزا به بوونی هه‌وا گڕگرەکە. بهم شیوهیه‌ی 


خوارهوه: 
کالکس + فلزجیستون -(کالکس + فلۆجيستۆن) 
هه‌وای کر گر کانزا 


لافوازی پنشتر تاقیکردنه‌وه‌ی سووتاندنی هه‌وا گرگره‌که‌ی کرد 
له‌که‌ل olds aa Sf‏ هیچ ترشیکی ده‌ستنه‌که‌وت (پیچه‌وانه‌ی 
بیردوزه‌که‌ی خوی که ئۆكسجين ترش دروستککه‌ره). جاریکی تر 
لافوازی ناماژه‌یه‌کی وەرگرت له هاوکاره‌که‌ی کاقاندنش, به ناوی 
چارلز بلاگدن (Charles Blagden)‏ که سالی ۱۷۸۳ به سه‌ردان له 
پاریس بوو. بلاگدن باسی تاقیکردنه‌وه ورده‌که‌ی کاقاندیشی کرد بق 


۱۳ 


لافوازی, که دوو قه‌باره هه‌وای گڕگر و یەک قەبارە له هه‌وای 
نافلۆجستينى تیکهل ده‌کرد. دەگۆڕان بق ئاو. کافاندنش HE‏ بیردوزی 
فلجیستون ce yl Sl‏ بۆ کرد. بەلام لافوازی سهره‌رای 58.9% 
تاقیکردنه‌وه‌که‌ی دووباره کردوه» له‌سهر بنه‌مای بیردوزه‌که‌ی خوی 
لنکدانه‌وه‌ی کرد. لەگەل دووباره‌کردنه‌وه‌ی تاقیکردنه‌وه‌که‌ی کافاندنش بز 
دروستکر دنى ثاو» لافوازی پنچه‌وانه‌که‌شی SS‏ که لەتبوو تى ئاوە› ثه‌ویش 
ش ئه‌وە دلوب ئا د به‌ناو تىوىنكى گرم له مسکه تاسذ 

تيا بوو» که کالکسی ده‌ستکه‌وت لەگەل هه‌وای گرگر. 

لێرەوه لافوازی له‌وه دلنیا بوو که ئاو توخم dad‏ به‌لکو ئاوێتەیەکە 
له تزکسجین پێک دنت لەگەل هه‌وای گرگر. لیره‌وه لافوازی هه‌وای 
گرگری ناو نا ثاودروستکهر (هایدرجین: پیکهینه‌ری هاو) 

ئۆكسجىن: ترش دروستکه‌ر (acid begetter)‏ 

هایدرجچین: تاو دروستکه‌ر (water begetter)‏ 

لەم قزناغه‌دا لافوازی دروستبوونی هایدرو‌جینی روون کرده‌وه له 
ئه‌نجامی ss Sal LS‏ کانزایه‌ک لەگەل ترشبکدا به‌وه‌ی که کانزاکه 
لەگەل ئۆكسجينى ناوه‌که یەک coi Sos‏ و هایدروجین ده‌رده‌چیت. 
هه‌روه‌ها ئۆكسىدى کانزاکه خێرا لەگەل ترشه‌که بۆ دروسنبوونى 
خوێ. کارلنک ده‌کات. 


کانزا + (ئۆكسجين + هایدرو‌جین)-> وکسیدی کانزا + هایدرجین 
ئاو کالکس 


ئۆكسید کانزا + ترش -+خوی 


کالکس 


لافوازی ئۆكسيدى ناکانزانی به ترش ناو ده‌برد. هه‌رچه‌نده ثه‌مرق 
کارلیکی ئوکسیدی ناکانزاکان لەگەل ئاو ده‌بیته هی ترش. کارلیکی 
کانزاکان له‌که‌ل ترش ده‌بیته هی دروستبوونی هایدرق‌جین. 


۱۳۵ 


ریفورم له ناونانی کیمیایی 

کاتیک لافوازی توانیی لیکدانه‌وه بق زور له بابه‌ته‌کان AAS‏ ئیتر 
بیسردوزه‌که‌ی ناوب‌انگی پەيدا کرد. جوزیف بلاک لهو كەسە 
سهره‌تاییانه بوو که سالی 1784 بروای به دژه‌فلزجیستونی هینا. 
کیمیاییه فه‌ره‌نسییه‌کان Soy‏ دی مورقی» کلاود ویس بیرتهولی 
(Claude Louis Berthollet)‏ و ثانتواین فرانسین دی فورکرزری 
(Antoine Francis de Fourcroy)‏ بیردوزه‌که‌ی لافوازنیان قبوول کرد. 
دواتر بوونه هاوکاری لافوازی بق ریفورمکردن له ناونانی کیمیاییدا. 

ثه‌و سەردەمه Lund‏ گرفتار بوو بهو ناوانه‌ی که له سه‌رده‌می 
کیمیاگه‌رییه‌وه له مادده‌کان نرابوو. 

نمسوونه Soy‏ پاوده‌ری ثه‌لگارزوث (هایپزکلزرایتی ئه‌نتیمون)» 
جکه‌ری گۆگرد (تبکه‌له‌یه‌که له گزگردیدی پوتاسیزم و دوان 
گوگردیتی (پوتاسیزم نایزسهلفایت) و هه‌وری ارسین (سیانه 
کلزریدی ئارسین). هه‌روه‌ها هه‌ندیک ناو هیی سه‌رده‌می فلۆجيستۆن 
بوون» Soy‏ هه‌وای فلق‌جیستنکراو (نایترق‌جین). 

دێ قان شاك ۱۷/۸۲ ce SU‏ قوف كرد كه تاوتاش palin‏ 
ریفورمی تیدا GG‏ هاوشیوه‌ی نه‌وه‌ی که لینیوس له بواری 
رووه‌کزانی به شیوه‌یه‌کی سیستیماتیکی ئەنجامى دا. دیمورفی 
که‌وتبووه ژیر کاریکه‌ریی کیمیاگه‌ری سویدی تۆربێم GLAS yas‏ 
(Torbem Bergman)‏ که قوتابیی لینیوس بوو. دی مورقی 
پنشنیازی ثه‌وه‌ی کرد ھەر مادده‌یه‌ک یەک ناوی نه‌گوری هه‌بینت. که 
ده‌ربری پیکهاته‌که‌ی بیّت و 945 ناوەش ده‌بیت ره‌گیکی گریکی یان 
لاتینی هه‌بیت. پیشنیازی نویی لافوازی» دیمذرقیی و هاوریکانی پیک 
هاتبوون له لیستیک لهو ماددانه‌ی که هه‌نه‌ده‌وه‌شان. زاراوه‌ی توخم 
(element)‏ لهو لیسته‌دا نه‌هاتبوو. به‌لام لافوازی دوو سال پاش ثه‌وه 
پیشنیازی کرد. یه‌که‌م پێشنیاز پنشکه‌شی ئه‌کادیمیا LS‏ و دواتر سالی 


۱۳۹ 


۷ له لايەن لافوازی و هاوریکانیه‌وه له‌ژیر ناوی ریگه‌ی ناونانی 
کیمیایی بلاوبووه‌وه. 

دەبێته ترشی گر‌گردیک. هه‌روه‌ها خویه‌که‌ی دەبێتە گو‌گردات 
(sulphate)‏ ناونانه نونیه‌که یارمه‌تیده‌ر بوو بۆ 59.945( بیروکه‌ی 
دژه‌فلز جیس‌تونی بلاوبیسته‌وه. ھەر که‌سسیک بیه‌ویست نووسینێک 
بخوننیته‌وه به ناونانى نوی بلاو کرابیته‌وه. ده‌بسوو به شیوازی 
لافوازی بير بکاته‌وه. 

پنشنیازی WS‏ زورینه‌ی ناونانه‌کان هه‌تا ئێستا قبوول ONS‏ 
بێگومان 0545 کاتیکی ویست Gea‏ له GY‏ کیمیاییه‌کانی ده‌رهوه‌ی 


کنیّبه‌که‌ی لافوازین 

پاش بلاوکردنه‌وه‌ی نووسینه‌که‌ی له‌سهر ناون‌انی کیمی‌ایی 
(Nomenciature)‏ لافوازی بریاری دا بۆ روونکردنه‌وه‌ی سیستمه 
تازه‌که‌ی به شیوازیکی ته‌واو کتیبیکی تر بنووسیت. لافوازی له 
پنشه‌کیی تیکستبوو که‌که‌دا ده‌نوو‌سیت: 

بهم شیوه‌یه» کاتێک خۆمم بینییه‌وه خه‌ریکی ناونانی کیمیایی 
بووم. ھەر ئهو GLS‏ پنشنیازم کرد بۆ خوم که هیچ شتیک به 
ثه‌ندازه‌ی گه‌شه‌پیدانی زمانی کیمیایی گرنگ نییه. ھەر بویه به پله‌پله 

سالی 1789 لافوازی کتیبه‌که‌ی به ناوی گوتاره‌کانی بناغه‌کانی 
کیمیا (7raife elementaire de Chimie)‏ که دواتر وه‌رگیرا بق سەر 


کاره‌کانم ده‌چوونه قوناغه‌کانی نره‌وه و رووهو توخمه‌کانی كما" 


زمانه ثه‌ورووپییه‌کانی تر. ده‌رکه‌وتنی گوتاره‌کانی لافوازی بۆ دنیای 
Las‏ به‌رآورد به نووسینه‌کای نیوتن بنه‌ماکانی میکانیک گرنگ بوو. 
ئەم نووسینانه‌ی لافوازی زور SS‏ بوون بق کیمیاییه سه‌ره‌تاکان. له 


YTV 


ڕاستیدا pad‏ کیمیایه‌ی لافوازی زور جیاواز بوو له کیمیای پێش خۆی. 
زوریک له نووسینه‌که دژی بیردوزی فلۆجيستۆن بوو. سالی ۱۷۹۱ 
لافوازی نووسیی: زوریک له کیمیاییه گه‌نجه‌کان بیردوزه نوییه‌که‌یان 
قبوول کردووه, ھەر بویه شقرشی کیمیا سه‌رکه‌وت.: 

کتیبه‌که (گووتاره‌کان) به ته‌واوه‌تی دژی کتیبه کیمیاییه‌کانی 
پنشوه‌خت بوو. ثه‌و کتیبه له سې بهش پێک هاتبوو: 

بەشى يەكەم: باسسی شلشیوه هه‌واییه‌ک‌ان (گازه‌ک‌ان) و 
سووتاندنیان و دروستکردنی ترشه‌کان ده‌کرد. 

به‌شی دووهم: باسی ئهو ئاویتانه بوو که دروست ده‌بن له جووته 
Gl Sada‏ و ئاماده‌کردنی خوییه‌کان له ترشه به‌ندامی و 
نائه‌ندامییه‌کان, که ثه‌و سه‌ردهم زانراوبوون. 

به‌شی سییه‌م: وه‌سفی ئامێر و پیداویستییه‌کانی 945 GELS‏ 
کیمیاییه‌کان بوو. 


له کتیبه‌که‌یدا لافوازی زور داکوکیی له‌سهر گرنگیی Se‏ 
ه‌زموونی_ده‌کرده‌وه» هه‌روه‌ه] پنداگریی له‌سهر لابردنى ئه‌و 
بیرو‌کانه‌ی vo sas Sou‏ که پالپشتی زانستی ثه‌زموونیان نییه. لافوازی 
ده‌لیت: "یاسای هه‌رگیز پیش نه‌که‌وم کردوومه به واجپ بەسەر 
خومداء بهلام له زانراوه‌وه بۆ نه‌زانراو بچم. يان هیچ شتیک هلیم 
ئەگەر پالپشتی پراکتیکی و تیبینی نه‌بیت." 

لافوازی یاسای چوار توخمه‌که‌ی یونانی به ته‌واوه‌تی لابرد. 
بروای وا بوو که ثه‌وه Ld‏ گریم‌انه‌یه‌که. پیش ثه‌وه‌ی زانستی 
ثه‌زموونی دروست بێت هه‌بووه و هیچ بایه‌خیکی نییه. 


لافوازی پنناسه‌ی توخمی کرد و ھەر مادده‌یه‌ک که هه‌لنه‌وه‌شنت 
دەبێت ثئه‌وه توخم بێت. خشته‌ی توجمه‌کان که لافوازی داینا (شنوه‌ی 
ژماره18) پیکهاتبوو له زه‌وییه‌کان, Soy‏ لايم و مه‌گنیسیا, به‌لام 
لافوازی گومانی هه‌بوو له‌وانه و به ثاویته‌ی داده‌نان و ثاماژه‌ی 
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به‌وه‌دا که له loos li‏ تاقیکردنەوەکان 0945 دەسەلمێێنن. ئهوانه 
ئاويتەن. هه‌روه‌ها پۆتاش (NAOH)‏ و سۆدا (م(22)00لای له 
loan‏ یرت Sigg‏ ترو ای وا بوو Gig AS‏ 

هه‌ندی له بیروکه‌کانی لافوازی تانه‌یان لی گیرا وڕەدكرانەوە› بۆ 
نموونه ئۆكسجين چچه‌قی تیروانینه‌کانی بوو. هه‌روه‌ها ئۆكسيجنى به 
پنکهاته‌ی سه‌ره‌کیی ترشه‌کان ده‌زانی. هه‌رچه‌نده لافوازی بروای وا 
بوو که ترشی میوریاتیک (واته ترشی هایدروکلزریک) بریتییه له 
ترشێک که ئۆكسجينى تێدایە› Gea‏ سالی ۱۸۰۹ گایلساک سه‌لماندی 
که ترشی میوریاتیک گازیکه ئۆکسجینی تیدا نییه. 

لافوازی هه‌ندی مادده‌ی ساده‌ی تێدا دانابوو. Soy‏ کالزری 
(گەرمى) و تیشک. له سهده‌ی هه‌ژده‌داء تیشک و وزه Soy‏ مادده 
سیر ده‌کرا. لافوازی بروای وا بوو که جیاوازیی نیوان دوخی 
مادده‌کانی «dey‏ شلی و گازی ده‌گه‌رنته‌وه بۆ بری وزه‌ی گه‌رمی 
تییاندا. بق نموونه, کاتیک که مادده‌یه‌کی ره‌ق گەرم دەکرێت› ئه‌وا 
ته‌نولکه‌ی گه‌رمی ده‌وری مادده ره‌قه‌که ده‌دات و ده‌یگوریت بق شل 
پاشان ثه‌گه‌ر کالوریی زور هه‌بوو ئه‌وا دەگۆڕێت بۆ گاز. به‌م 
شیوه‌یه. گازی ئۆکسجین بریتییه له توخمی ئۆكسجين لەگەل کالزریی 
وهرگیراو. 

لهو danas‏ لافوازی باسی ئامێرى کالوریمیته‌ری به‌فری ده‌کات. 
که لافوازی به هاوکاریی لاپلاس بق پنوانه‌کردنی بری گه‌رمیی 
ده‌رچوو له LS‏ کیمیاییدا داینابوو. ئهم تاقیکردنه‌وانه‌ی بوونه 
بنه‌مای کیمیای گه‌رمی. 
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| News یه‎ | Noms FPP 
تسا‎ ecco را‎ 


نت 

Principe de ما‎ chalew. 

Fiside igné. 

Feu. 

chalrer.‏ ها du few & de‏ امد( 
لھ 


وه هو هه 


شنوه‌ی 18. خشته‌ی توخمه‌کان که لافوازی له کتنبه‌که‌یدا به 


ناو ی 0۳۱۳16 elementaire de‏ ۲۵116 آداینایوون 


لافوازی و یاسای پاراستنی بارسته 
Sse‏ له باسه گرنگه‌کانی کتییبه‌که‌ی (778/6) بریتی بوو له 
(fermentation)‏ لافوازی ده‌نووسیت: cores‏ شتتک بلیین که قسه و 
گفتوکوی زور هه‌لنه‌گری, ثه‌ویسش dra gah‏ که هه‌مسوو شستیک له 
سروش تدا ړوو دهدات» به‌لام دروستکردنی تیدا نییه» aly‏ ری 
مادده‌کان پێش تاقیکردنه‌که‌وه و دوای تاقیکردنه‌وه‌که يەكسانن› ئەوى 
ړوو ده‌دات بریتییه له گۆڕانكاريى مادده‌کان و توخمه‌کان" 


Vis 


لافوازی وه‌سفی گه‌نین ده‌کات به‌وه‌ی بریتییه له تیکه‌لکردنی بڕێک 
ئاو و شه‌کر و خه‌میره» پاش که‌نینه‌که بری مادده دروستبووه‌کان له 
ثه‌لکهول» سرکه» دوانه‌توکسیدی کاربون و ئاو یه‌کسانن به مادده‌ی 
Go ai‏ لافوازی سره‌رای ثه‌وان‌ش توانیی بړی توخمه‌کان له 
مادده‌یه‌کی ئۆرگانيدا بدزیته‌وه. 

به‌م شیوهیه لافوازی زۆر GIS‏ گه‌وره و کاریگه‌ری SS‏ شیاوی 
ثه‌وه‌یه که به باوکی Chas‏ هاوچه‌رخ ناو ببرێت. بهلام به‌داخه‌وه, 
سالی ۱۷۸۹ فه‌ره‌نسا شورشی گه‌وره‌ی کرد و لافوازی له لایان 
شورشگیرانه‌وه تاوانبار کرا و سالی 1794 له بەردەم خه‌لکیدا ملی 
پەڕێندرا. 

له‌دوای شۆرشى فەرەنسا و له‌سیداره‌دانی گه‌وره‌ترین زانای 
کیمیایی» کاریگه‌ریی شق‌رشه‌که هه‌مووی زیانبه‌خش نه‌بوو. ده‌سهلاته 
Sass‏ له گرنگیی زانست تیگه‌شت. بویه له هه‌مان سالداء زانکوی 
(ECole Poly technique)‏ ده‌که‌نهوه, که دواتر ده‌بیته هزی 
پنگه‌یاندنی زورینه‌ی زاناکانی فه‌ره‌نسا. هه‌روه‌ها له 1804دا SSIS‏ 
ناپلیون ده‌سه‌لاتی GS‏ ده‌سته» زور گرنگیی به زانست دا. 

پاش مردنی لافوازی» هه‌ردوو زاناء لاپلاس و بیرتهولی که پنشتر 
یاوه‌ری لافواز بووون› به‌رده‌وام له خانووه کونه‌که‌ی لافوازی 
کوده‌یوونه‌وه. 
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به‌شی هه‌شتهم 
که انه‌وه بو ئەتۆم 


ˆ مادده Ges‏ تاستتکی زور دابه‌ش دەبێت› بهلام نەک هه‌تا ناکوتاء 
cues‏ ئاستێک هه‌بنت که چیدی مادده نه‌توانیت دابه‌ش ببیت. وشه‌ی 
ثه‌تومم بۆ ئهو ته‌نولکه هه‌لیژاردووه که چیتر دابه‌ش نابیت 

جون دالتون (1848-1766)› کیمیایی و فیزیایی 
خاوه‌نی بیردوزی ئەتۆمى 


تاقیگه‌ی کیمیایی Sh‏ واته کیمیایی ته‌مبه‌لی ew‏ 
برزیلیه‌س )1848-1779( گه‌وره کیمیاییسویدی 


بسروکه‌ی ثه‌وه‌ی که ھەموو مادده‌کان له نه‌تنومی بچووک 
پنکهاتوون. ده‌گه‌ریته‌وه بۆ سه‌رده‌می گریکه‌کان» پاشان بویل جارێكى 
سەردەمەش بیسروکه‌ی ئەتۆمى (ئەتۆميزم) سسهرکه‌وتنی له 
روونکردنه‌وه‌ی دیارده کیمیاییه‌کاندا نه‌بوو. سه‌خت بوو 945 وتنایه 
بکریّت. چون ته‌نولکه‌ی ثه‌وه‌نده ورد. که یه‌که‌ی بنه‌ره‌تیبی هه‌موو 


Yer 


گه‌ردوون بن› ببنه هوی لیکدانه‌وه‌ی گۆڕانكارييە کیمیاییه‌کان و 
سیفانه‌کان. 

بیروکه‌ی لافوازی لەسەر توخمه‌کان بنه‌ماکه‌ی نوی بوو بق 
ثه‌تومیزم» که له سه‌ره‌تاکانی سهده‌ی نوزده‌دا دهرکه‌وت. بیردوزه 
نونیه‌که, که ناسراو بوو به بیسردوزی ثه‌تسومیی کیمیایی» ئەو 
تیگه‌یشتنه‌ی هه‌بوو که توخمه جیاوازه‌کان له ثه‌تومی جیاواز پنک 
دێن› Gly‏ به‌رده‌وامیی دابه شکردنی پارچه‌یه‌ک قور قوشم له کقتاییدا 
به ئەتۆمى قورقوشم کوتایی دیّت. هه‌روه‌ها به‌رده‌وام دابه‌شکردن و 
لهتکردنی پارچەیەک له زێر له ثه‌تومی زیردا LS‏ دیت. ئەگەر 
قورقوشم و زیره‌که توخمی بنچینه‌یسی, Gly‏ ڕەسەن بن. ئهوه 
جیاوازیی سیفاتی زێر و قورقوشم روون ده‌کاته‌وه, هه‌روه‌ها ئەوەش 
ده‌گه‌یه‌نیت توخمه‌گورین, که کیمیاگه‌ران به به‌رده‌وامی به‌دوایدا 
ده‌گه‌ران, له رووی تیزرییه‌وه ئەستەم بوو. 

کارکردن به هه‌مان بنه‌ماکانی بلاک و کافاندیش, لافوازی داكۆكيى 
ده‌کرده‌وه لەسەر گرنگیی به‌کارهینانی هاوسهنگی له لیک_زلینه‌وه 
کیمیاییه‌کاندا. هاوسه‌نگکردن له God‏ پشکنه‌رانی کانراکانه‌وه سه‌دان 
سال بوو به‌کار ده‌هات. به‌لام له سهرده‌می لافوازیدا ته‌رازووی 
هه‌ستیار ثامنرنکی دەگمەن بوو. بلاک ته‌رازووی ده‌رمانسازه‌کانی 
Ligne Sa‏ به‌لام کاقاندیش و لافوازی ته‌رازووی هه‌ستیارتریان 
هه‌بوو, لذره‌وه سه‌رده‌می کیمیایی بری (Quantitaive)‏ ده‌ستی پی کرد. 


شیکاری برٍی بو یاسای پیهاته‌ی نه‌گور 
شیکارکردنی بری (quantitative analysis)‏ له لايەن زانای ladles‏ 
مارتین کلاپروث Martin Klaproth)‏ 1743-1817( گه‌شه‌ی پی درا. 
زوریک له کاره‌کانی کلاپرث بۆ که‌مکردنه‌وه‌ی سه‌رچاوه‌کانی ههله 
و لابردنیان بوو. زوریک له بلاوکراوه پراکتیکییه‌کانی لەسەر کینشی 
نموونه‌کان و نیشتووه‌کان بسوو. زوربه‌ی جار له شیکاری 


Vee 


مه‌عده‌نه‌کاندا بینیی CIS‏ پیکهاته‌کان که‌متره له سهد له سەد. پاشان 
شیکاری بری بق دآنیابوون له یاسای پنکهاته‌ی 55586 به‌کارهینرا. 
سالانیک بوو کیمیاییه‌کان لهو باوه‌ره‌دا بوون نموونه‌ی جیاواز له 
ناویته‌یه‌کی خاوین هه‌مان پنکهاته‌ی له‌یه‌کچوویان dads‏ له ۱۷۹۹دا 
جۆزێف پرۆست Joseph Proust)‏ 1754-1826( شیکاریی مادده‌ی 
خاوی سروشتی کاربونی مس کرد که ئه‌ویش مالاخایت بوو, هاوتا 
لەگەل هه‌مان ئاوێته که له تساقیگه‌دا ئاماده‌ی کردیسوو. هه‌ردوو 
نموونه‌که هه‌مان ثه‌نجامی شیکاریکردنیان دا. پاشان پروست نه‌گوری 
Gly,‏ بان هاورنژه‌بوونی زانرای (law of definite proportions)‏ 
روونکردنه‌وه بق زۆرێک له ناویته‌کان. ثه‌وه‌شی ړوون کرده‌وه که 
کانزایه‌ک Sales‏ ئۆكسايد و گزگردیدی جیاواز دروست ده‌کات. 
Sa ae‏ و به نه‌گوری پیکهاته‌یی خۆى. 

یاسای هاوریژه‌بوونی زانراو بریتییه له نمسوونه جیاوازه‌کان له 
تاویته‌یه‌کی کیمیایی خاوێن› هه‌ميشه هه‌مان بری بارسته‌ی توخمی تیدایه. 

بق نموونه» ئاو له یەک به‌شی بارسته‌یی هایدرو‌جین و هه‌شت 
به‌شی بارسته‌یی ئۆکسجین پیک دیت. يان دوانه‌تزکسید کاربزن له 
سی به‌شه بارسته‌یی کاربون و هه‌شت به‌شه بارسته‌ی ئزوکسجین 
پیک دێت. توخمه‌کان به Woy‏ زانسراو یەک ده‌گسرن, نەک 
هه رٍه‌مه‌کییانه. 

ده‌ره‌نجامه‌کانی پرقست له لایه‌ن بیرئهولیت ڕەت کرایه‌وه به‌وه‌ی 
که ثاونته‌کان ده‌کریست. کزمه‌لیسک پیکهاته‌ی جیاوازیان هه‌بیت. 
نموونه‌که‌ی بیرثهولیت ثه‌وه‌بوو که کانزای مس به‌چه‌ند شیوهیه‌کی 
جیاوازی له توکسید ده‌رده‌که‌ویت. پرۆست ناماژه‌ی به‌وه کرد ئه‌وه 
به هی 90945 dso‏ که تنکه‌له‌یه‌ک له ئۆکسید دروست ده‌کات. ھەر 
ئۆکیسدێک و پیکهانه‌ی تایبه‌تی CEA‏ ههیه. بیروکه‌ی پیکهاته 
به‌رده‌وام گقراوی مادده‌کانی بیرئهزلیت ئاسان نه‌بوو. که یەک بگرێت 
لەگەل بیردوزی ئەتۆمى کیمیایی. به‌لام له 1808دا بیرزکه‌ی پرۆست 


۱۶۵ 


له لايەن ززرینه‌وه قبوول کرا. ھەرچەندە پاش چه‌ندین سال تیبینیی 
ه‌وه كرا که هه‌ندی ئاونته side‏ فورمیکی جیاوازیان Soy ada‏ 
وکسسیده‌کان و گزگریده‌کانی ئاسسن. ثه‌وه‌ش ده‌گه‌رایه‌وه بق 
جیاوازییان له شیوه‌ی کریستالی Syd gli‏ دیاریکراو. 

ثه‌نجامی بری بۆ زور جور له بابه‌ته‌کان کاری لەسەر کراء وه‌ک 
جیرمیز ریکتهر Jeremias Richter)‏ 1762-1807( ریکته‌ر له هه‌ولی 
دوزینه‌وه‌ی هاوکنشه‌ی ماتماتیکیدا بوو له aad‏ هه‌روه‌ها بیروکه‌ی 
هاوتاکردن (ماوهیزی (equivalent‏ و به‌رانبه‌رکردنضی داهینا. 
کاره‌کانی ریکتهر سالی ۱۸۰۲ له GY‏ ثیرنست فیشهرهوه 
بلاوکراوه‌یه. که ئهو پنشنیازی خشتهیه‌کی کرد بق هاوهیزیی 
ترشه‌کان و تفته‌کان له به‌رانبه‌ر ترشی گ‌گردیکدا (۳۱:۹04) و ترشی 
گوگردیکی به ۱۰۰۰ LG‏ لەم سکیه‌دا؛ ترشی هایدروکلوریک 
(muriatic acid)‏ بره‌که ۷۱۲ بوو› هه‌روه‌ها سودا ۸۵٩ (NagCO3)‏ و 
پوتاش (KOH)‏ 1605 بوو, Gly‏ بری 1605 بهش له پوتاش پنویسته 
بو هاوتاکردنی ترشی گو‌گردیک. 

بو کیمی‌ابیه‌کی مودیرن, هو جوره له بیرکه‌یه پنویستی به 
روونکردنه‌وه‌یه, چونکه ھەر له سهره‌تاییه قوتابییان له‌سهر ئەتۆم و 
مۆليكيول په‌روه‌رده دەكرێن› به‌لام بۆ ئەو سەردەمە شته‌کان وه‌ها نه‌بوون. 
هم جوره له روونکردنه‌وه له لای کیمیاییه‌کانی سهره‌تای سه‌ده‌ی ئۆزدە 
زور روون نه‌بوو. به‌کیک له‌وانه جون دالتون Yohn Dalton)‏ بوون که بیری 


له ئەتۆم ده‌کرده‌وه و بیردوزی (po FS‏ کیمیایی خسته روو. 


بیردفزی دالتون 
له سهرەتادا, دالتۆن مۆدنلنکی يق گازه‌کان هاوشنوه‌ی مۆدێلى 
نیوتندانا. ئەبێت glee yah‏ له یاد بێت که روانینی نیوتن و داڵتۆن بۆ 
گازه‌کان روانینیکی ستاتیکی (نەگۆڕ) بوو. که جیاواز بوو له مۆدێلى 


دینامیکی (جولاوی) که بیسردوزی کینه‌تیکی (حه‌ره‌کی) گازه‌کان 
پنشکه‌شی کرد له ناوه‌راستی سه‌ده‌ی نوزده‌دا. 

Gigs‏ وا وینای گازی کرد که گورزه‌یه‌کی سی ره‌هه‌ندی بیت له 
ته‌نولکه‌ی دوورکه‌تسووه‌وه له به‌کدی. نه‌وه‌ی ده‌رخست که هنزی 
دوورخستنه‌وه پیچه‌وانه هماوریژه بیست لەگەل دووریی نیوان 
ته‌نولکه‌کان, ثه‌وکات په‌ستانی برتکی دیاریکراو له گاز دوو ثه‌وه‌نده 
دەبێت› کاتیک قه‌باره ده‌بنته نيو به‌پنی یاسای بویل. 

نیوتن وای وینا کرد که هه‌وای ته‌نولکه‌کان هه‌موو هاوشیوهن؛ 
ale‏ بۆ سەردەمى دالتزن شته‌کان گورانکارییان به‌سه‌ردا ھات. وەک 
نه‌وه‌ی هه‌وا og sila Sy‏ له ئۆكسجين و نایترۆجین و برنکی كەم له 
هه‌لمی تاو. داڵتۆن ئەوەى روون >S‏ 903 8 که تبکه له به‌ ک له گازه‌کان. 
هه‌ریه‌که‌یان هه‌مان په‌ستان دروست دەكەن. (go gad gla‏ ئه‌گه‌ر به 
ته‌نها له قه‌باره‌یه‌کی دیاریکراودا هه‌ین. ثه‌مه‌ش به به‌شه‌په‌ستانی 
یاسای دالتزن ناسراوه. 


بارسته‌ی ئەتۆمى 

یەکەم روونکردنه‌وه له بیردوزی ئەتۆمی کیمیایدا سالی ۱۸۰۷ له 
Qu‏ تۆماس تۆمسۆن .Thomas Thomson)‏ 1773-1852 )ەوەه بوو» 
له کتییکدا به ناوی سیستم له کیمیادا (System of Chemistry)‏ 
تزمسون سالی ۱۸۰۶ سه‌ردانی دالتونی کردبوو, لهو کاته‌دا ته‌واو 
باوه‌ری به بۆچوونەكانى دالتون له‌سهر ئەتۆم هینابوو. هه‌ندیک 
بزچوون ههیه که پیسی ly‏ تۆمسۆن خویشی له‌سهر که‌ناری 
دوزینه‌وه‌ی ئه‌و بیردوزه‌دا بوو. 

دالّتون سالی ۱۸۰۸ لیکدانه‌وه‌کانی به ناوی سیستمیکی نوی بق 
فه‌لسه‌فه‌ی کیمیایی (A New System of Chemical Philosophy)‏ له 
کتیبه‌که‌یدا بلاوکردەوە. 
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OF 
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BY 
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شیوه‌ی 19. کتێبه به‌نرخه‌که‌ی جون داڵتۆن که باسی ئەتۆم 


ده‌گات. 


۱:۸ 


لهو کاته‌دا دالتون Go‏ بچووکترین ته‌نژلکه‌ی مادده‌کان زاراوه‌ی 
ثه‌تومی به‌کارهین‌اوه. توخمه‌کان له ه‌تومی زور بچووک پێک 
هاتبوون. ئەتۆم بچووکترین به‌شی دابەش نه‌بوو بوو له توحم. 

بق نه‌وه‌ی كێشى ئەتۆمى بدوزریته‌وه» داڵتۆن بیردوزی ساده‌کاریی 
oly‏ کرد. هویش ثه‌وه بوو که: ئەگەر دوو توخم ^ و 8 یەک ناویته‌یان 
پێک هیناء ناویته‌که یەک ئەتۈم له ۸ و یەک ئەتۆم له 8 دروست ده‌کات. 
ثه‌گه‌ر ئەتۆمى دووهم هه‌بووء ئه‌تومه‌کانی Saas gli‏ ئهو GS‏ بریتی دهبن له 
دوو نه‌تزم له ۸ و یەک ئەتۆم له 8 بهو شیوهیه بۆ ئاویته‌کانی تریش. 

لەسەر بنه‌ماکه‌ی yj alls‏ ئاو که ناویته‌یه پنک هاتووه له یەک 
هایدرو‌جین له‌که‌ل یەک ئۆكسجين. نامتره‌کانی شیکاریی 945 سه‌رده‌مه 
(سالی ۱۸۰۸) هه‌ژار بوون› ریژه‌ی ES‏ هایدرز‌جین بق ثوکسجین ۷:۱ 
بوو (که ده‌بوو ۸:۱ بوایه)» چونکه به‌پنی داڵتۆن ئۆكسجين کیشی PBS‏ 
(بارسته‌ی ئەتۆمى يان کیشی گه‌ریله‌یی) ۰۷ له به‌رانبه‌ر هایدرق‌جین که 
یه‌که. خشته‌ی.... بریتبیه له خشته‌ی داڵتۆن بۆ هه‌ندی توخم و ئاوێته. 


خشته‌ی 1. خشته‌ی دالتون بق هه‌ندنک له توخمه‌کان و MSA gli‏ 


Hydrogen 1 
Azot 4.2 
Carbone 43 
Ammonia 5.2 
Oxygen 5.5 
Water 65 
Phosphorus 72 
Phosphuretted hydrogen 8.2 
Nitrous gas 93 
Ether 9.6 
Gascous oxide of carbone 9.8 
Nitrous oxide 13.7 
Sulphur 14.4 
Nitric acid 15.2 
Sulphuretted hydrogen 15.4 
Carbonic acid 15.3 
Alcohol 15.1 
Sulphureous acid 19.9 
Sulphuric acid 25.4 
Carburetted hydrogen from stagnant water 63 
Olefiant gas 5.3 
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کاره‌کانی داڵتۆن: 
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بیرودزی ئەتۆمى داڵتۆن یەکەم هه‌ولی دروست بوو بۆ 
وه‌سفکردنی مادده‌کان له روانگه‌ی ئەتۆمەوە. 


بیردزی داڵتۆن به‌ند بوو لەسەر یاسای پاراستنی بارسته 
و یاسای پیکهاته نه‌گزره‌که. 

به‌شی یه‌که‌می بیرودزه‌که‌ی ده‌یگوت: هه‌موو مادده‌یه‌ک له 
ئەتۆم دروست بووه و ئه‌تومه‌کان دابه‌ش نابن. 

به‌شی دووه‌می بیروزه‌که ده‌یگوت: هه‌موو ئەتۆمەكانى 
توخمیکی دیاریکراو و هاوشیوهن له بارسته و سیفاتداء 
به‌شی سییه‌می بیردوزه‌که ده‌یگوت: ئاویته‌کان بریتین له 
یه‌کگرتنی ډوو OL‏ زیاتر له ئەتۆمى جیاواز. 

بەشى چواره‌می بیردوزه‌که ده‌یگوت: کارلیکی کیمیایی 
بریتییه له دووباره ریکخستنه‌وه‌ی ئەتۆمەكان. 


به‌ش یک له بیروزه‌که ئاماژه بوو به‌وه‌ی که ده‌بیت کاری 


لهسهر بکری بق دوزینهوه‌ی به‌شی تر له ئەتۆم و 
ئايزۆتۆپدا. 


یەکێک له کاره‌کانی تری داڵتۆن بریتی بوو له داهینانی هیماکاری 
(دانانی (Las‏ کیمیاییه کونه‌کان و کیمیاگه‌ره‌کان Glas‏ جیاوازیان 
به‌کارده‌هینا, هه‌رچه‌نده کیمیاگه‌ره‌کان هێمای وه‌هایان به‌کارده‌هینا که 


په‌یوه‌ستییه‌کی میستی (سۆفيگەرى) هه‌بوو. بق نموونه گریدانه‌وه‌ی 
کانزاکان به هه‌ساره‌کانه‌وه. دالتزن هنمای وه‌های پنشکه‌ش کرد که 


مانای بری و وه‌سفیی هه‌بنت. هیماکان بازنه‌یی بوون لەگەل 
شیوازیکی دیار Gb‏ هه‌ندیک جار پیتێک له‌ناویدا. 


۱۰۰ 


بێگومان هه‌موو بوچوونه‌کانی داڵتۆن ڕاست دەرنەچوو› بق 
نموونه سەبارەت به شاوء داڵتۆن بروای وه‌ها بوو که شیوگه‌که‌ی 
«HO‏ نەک ۳20. ھەرچۆنێک بیت. بوچوونه‌کانی به دونیای کیمیای 
هاوچه‌رخدا کاریگه‌ریی هه‌یه و به‌ردی بناغه‌ی ئەم زانسته‌یه. 

کزمه‌لیک Lily‏ لهو سه‌رده‌مه‌دا رووبه‌رووی بزچوونه‌کانی دالتزن 
بوونه‌وه» به‌تساییه‌ت له‌سهر بیروژکه‌ی ساده‌کاری. به‌کنک له‌وانه 
وولستون (Wollaston)‏ بوو. که Ge ais‏ له هه‌وادارانی داڵتۆن بوو. 
ple‏ سالی ۱۸۱۶ بوچوونی خی تا رادده‌یه‌ک گۆرى. وزلستزن 
پیشنیازی نه‌وه‌ی کرد له‌بری کیشی ئەتۆمى (بق مه‌به‌ستی کارلیکردن) 
هاوتاکردن به‌کار بێت. پێشتر ریکته‌ر (Richter)‏ کیّشی هاوتاکردن OL‏ 
هاوهیزریی به‌کار هینابوو له شیکارکردنی ترشه‌کان و تفته‌کانداء 
بەلام وزلستزن ئەم بیسروکه‌یه‌ی گه‌شه پی دا بۆ ترشه‌کان و 
توخمه‌کان. وولستزن بیرزکه‌ی هاوهیزی به‌کار هینا و لەم سکه‌یله‌دا 
به‌های هاوهیتزی ُوکسجینی کرده ژماره ۱۰ و هایدروجین بووه ۱,۳۲. 

وولستزن راسته‌وخق بیردوزی ئەتۆمى ڕەت نه‌کرده‌وه و ثه‌وه‌شی 
گوت که باشترین روونکردنه‌وه‌یه بق فره‌هاورنژه‌بوون ( multiple‏ 
aes (proportions‏ هه‌ولدانه‌کان Fo‏ دوزینه‌وه‌ی کیشتی ئەتۆمى به 
کوکردنه‌وه‌ی کێشەكان هه‌ولیکی نه‌ززکه (وه‌ک ثه‌وه‌ی دالتسون 
ثه‌یکرد). وولسون نووسیی: "هیچ ناره‌زوویه‌کم به کو‌کردنه‌وه‌ی 
ژماره‌کان لەسەر ASG‏ بەپێى بنه‌مای بیروزی ثه‌تقمینییه . لیره‌وه 
هه‌ندیک له کیمیاییه‌کان کاریگه‌ر بوون به بوچوونه‌کانی وۆڵسۆن و 
لهبری کیشی نه‌تزمی, هاوهیزیان به‌کار دەهێنا. 

لیره‌دا ده‌بیت ئاماژە به گای لوساک بده‌ین که بروای وا بوو 
هایسدروجین و توکسیجن به ریژه‌ی قه‌باره‌یی ۱:۲ ثه‌مه‌ی ناو نا 
یه‌کگرتنی قه‌باره‌کان. 

دالتون بروای ته‌واوی به یه‌کگرتنی قه‌باره‌کانی گای لوساک 
نه‌بوو. 


گای لوساک ثه‌وه‌ی دوزییه‌وه یەک قه‌باره له نايترۆجین لەگەل 
یەک قه‌باره له ئۆكسجين یەک بگرن, ثه‌وا دوو قه‌بساره له GOES‏ 
نایترور (ئوکسیدی نیتریک) دروست ه‌بیست. ثه‌وه‌ش ریژه‌ی 
چاوه‌روانکراو نه‌بووء ئەگەر یەک ئەتۆم نايترۆجين لەگەل یەک ئەتۆم 
توکس چین یەک بگرن بق دروستبوونی یەک ئەتۆم له ناویته‌ی 
ئۆکسیدی نیتریک. لیره‌وه, دالتۆن بیری له‌وه کرده‌وه‌که ریژه 
قه‌باره‌ییه‌کانی گازه‌کان مه‌رج نییه یه‌کسان بیت به ریژه‌ی زماره‌یی 


ئەتۆمەكان. 


(Amadeo Avogadro1776-1856) ئاميدۆ ئەقۆگاردرۆ‎ 

کیمیایی ئیتالی Gael‏ ئەقۆگاردرۆ سالی ۱۸۱۱ ئە‌وەی ڕوون 

کرده‌وه بیروزی ئەتۆمى دالتۆن و گای لوساک ده‌کریت یەک بگرن و 
بگونجین لەگەل یه‌کتردا. پیشنیازی 50944( کرد ته‌نزلکه‌کانی گازه‌کان 
ده‌کریت لەت ببن بۆ دوو, له کاتی کارلیکردنی کیمیاییدا. ثه‌گه‌ر 
ئەوەش ړوو بدات. ثه‌وا دوو قه‌باره‌ی یه‌کسان له دوو گازی جیاواز 
ob Sou‏ هه‌مان ژماره‌ی ته‌نولکه‌ی تیدا بیّت. هه‌روه‌ها کارلتکی نیوان 
نایتروجین و وکسجین ده‌کریّت له روانگه‌ی دوو نیوه مولیوکیوله‌وه 
(گه‌رد) له ئۆکسجين و دوو نیسوه مولیوکیسولی نسایتروجین لیک 


بدرننه‌وه. 
NO (9)‏ 2 > (و) ۵2 +(9) N2‏ 


قبوولی بیروکه‌ی ئەقۆگاردرق اسان نه‌بوو. Sige‏ كۆمه‌ڵێک 
زاراوه‌ی سه‌ختی به‌کار ده‌هینا. ئو زاراوه‌ی مولیوکیولی ته‌واوی 
(integral molecule)‏ بۆ ئاوێتەیەک به‌کار ده‌هتنا, هه‌روه‌ها 
ملیوکی ولی پیکهینهر (constituent — molecule)‏ بۆ ته‌نولکه 
یه‌کیتوخمیکی Agen‏ لەگەل مولیوکیولی بنەڕەتى› يان نیوه مولیوکیول 


ات 


molecule)‏ /6/6/006018)ی به‌کار ده‌هننا بو ئەتۆمى توخمێتک. 
کیمیاییه‌کان لایان سه‌خت بوو قبوولی 09th‏ بكەن ته‌نولکه 
بنه ٍه‌تییه‌کانی توخمه‌کانی گاز له Sie pad‏ زیاتر پێک هاتبن» واته 
GLY‏ سه‌خت بوو بروا به‌وه بهینین که گازیکی وه‌ک وکسجین له 
Sao GG‏ زیاتر بێت. 

ده‌نگیکی کاريگەر لهم باسەدا. بریتی بوو له کیمیسایی سویدی 
جونس بیرزیلیوس Jons Jacob Berzelius)‏ 1779-1848( خاوه‌نی 
بیروزی دوالیزمی کیمیای کاره‌بایی بوو› دژی کوبوونه‌وه‌ی دوو 
ئەتۆمى هاوشوه بوون. 

بیرزیلیوس کاری کیمیایی زور گه‌وره‌ی کسردووه» Soy‏ 
دقزینه‌وه‌ی توریزم (TH)‏ و سیریوم (Ce)‏ 

له 1813دا برپزلیوس سیستمیکی بق هیمای کیمیایی دانا که بوو 
له بناغه‌ی ده‌ربرینی کیمیایی» هه‌تا نه‌مرزش. نه‌و پیشنیازی نه‌وه‌ی 
کرد class‏ ھەر توخمیک یه‌کهم پیتی ناوه لاتینییه‌که بینت. ثه‌گه‌ر دوو 
توخم ناوه‌که‌یان به هه‌مان پیت ده‌ستی پی کرد. ثه‌وا ناکانزاکه یەک 
پیت وه‌رده‌گرنت و کانزاکه دوو پیت پیتی سهره‌تا و پیتی دووهم. 

بیُرزیلیوس توانیی هه‌ندی زاراوه‌ی تر باس بکات و بیانخاته ناو 
کیمیاوه» Soy‏ کاته‌لسیس (Catalysis)‏ پولیمهر (polymer)‏ ئايزۆتۆپ 
(isotope)‏ ئالۆترۆپ (allotrpe)‏ 


۱۰۳ 


PAH به‌شی‎ 
wile SF clos 


ثه‌بنت اماده بیت که سه‌رنجراکنشترین بیروکه واز لی بهننیت, 
کاتنک تاقیکردنه‌وه سه‌لماندی des‏ 


ثه‌لیساندرق فولتا 


dus ja‏ ختانه زانست. هه ر gt Soy‏ سروشته‌ی که تنیدایه, سەر 
به هیچ شوێن و سەر به هیچ کاتیک نییه, به‌لکو سەر به جیهانه. 
چه‌ندیک زورتر بزانین» زیاتر هه‌ست به نه‌زانیی Glogs‏ ده‌که‌ین» 


هیمفری ده‌یقی 


من زورتر له ههله‌کانمه‌وه فنربووم Soy‏ له سه رکه‌وتنه‌کانم. 


هیمفری ده‌یقی 


پێش ۱۸۰۰ لیکولینه‌وه کاره‌باییه‌کان زوربه‌ی له‌سهر کاره‌بای 
ستاتیک بوو. بارگه‌ی کاره‌بایی له ئه‌نجامی لنکخشاندنه‌وه دروست 
ده‌بوو, هه‌روه‌ها ده‌کرا هه‌لبگیرنت له‌ناو کاپاسیتزره‌کان (capacitors)‏ 
وەک له‌ناو ده‌فری لییدن. پنشتر پرستلیی و کافاندیش به هزی 
سبپارکی کاره‌باییه‌وه LS‏ نێوان ئۆکسجین و هایدروجین 
که‌نجامیان دا. له سالی ۱۷۸۹ ثادریان تروستویجیک ) Adrain Paets‏ 
vanTroostwijk‏ 1752-1837( لەگەل ژان دیمان ( Jan Rudolph‏ 
01 1743-1808( توانییان به هزی شیبوونه‌وه‌ی «gale IS‏ 
Sal‏ هه‌لوه‌شاندنی ئاو ثه‌نجام بدەن. 


یەکەم پاتریی کاره‌بایی 

بیروکه‌ی دروستکردنی ئامیریکی کاره‌بایی که ته‌زووی کاره‌بایی 
به به‌رده‌وام بدات ده‌گه‌رنته‌وه بق زانای ئیتالی گه‌لفانی ( Luigi‏ 
(۵۵۱۷۵۳: 1737-1798( تنبینیی ثه‌وه‌ی کرد ئەگەر قاچه‌کانی بوقنکی 
تازەلەتكراوۅ له بهزگهو دا بن لەگەل دوو کانژای لەیەكنەچۆودا شوه 
قاچه‌کان ده‌جوولینه‌وه. گه‌لفانی ئه‌وه به ناوی GLENS‏ ئاژەڵى ڕوون 
کرده‌وه. به‌لام هاونیشتمانه‌که‌ی ثه‌و» به ناوی ثه‌لیس‌اندرق فولتا 
Alessandro Volta)‏ 1745-1827( ثه‌وه‌ی روون کرده‌وه» مه‌رج dad‏ 
945 بارگه‌یه ته‌نها له ثاژهله‌وه بیت. قۆلتا ه‌وه‌ی ڕوون کرده‌وه ثه‌گه‌ر 
دوو کانزای جیاواز له‌یه‌کدی له به‌رکه‌وتندا بن له‌ناو قوماشیکی باش 
ته‌رکراو به ئاوی ده‌ریا Gly)‏ خویی تیدا بێت)» ثه‌وا ته‌زووی کاره‌بایی 
دروست ئەبێت. 

کاریگه‌رییه‌که به روونتر کاتیک ده‌رکه‌وت که کزمه‌لیک لهو یه‌کانه 
(قوماشه تهرکراوه‌کان به ناوی (Lajos‏ خسته سەر یه‌کتسر و 
ده‌سته‌یه‌کی لی دروست کرد بینیی که ته‌زووی کاره‌بای نه‌گور 
دروست ئەبێت› بروانه شیوه‌ی 20 


شیوه‌ی20 گورزه‌که‌ی فلتاء یەکەم پاتریی كارەبايى. سالی 1799. 


پاشان له ۱۸۰۰دا هه‌ردوو کیمیایی ثینگلیزی نیکولسون ( William‏ 
0 1753-1815( و کارلیسلی Anthony Carlisle)‏ -1768 
0 توانییان ده‌سته‌ی فولتا دروست بکهن و به‌کاری بهینن بق 
لیکهه‌لوه‌شاندنی ئاو. تیبینیی نه‌وه‌یان کرد که هایدرزجین و ئۆكسجين 
له چه‌مسه‌ره‌کانه‌وه ده‌رده‌چن. 

پاش ه‌وان. هنمفری ده‌یفی Humphry Davy)‏ 1778-1829( 
کاره‌کانی ثه‌وانی بینی» ده‌ستی کرد به کارکردن له‌سهر 945 بواره و 
توانیی کۆمە‌ڵێک تویژینه‌وه لەسەر ئه‌وه بلاو بکاته‌وه. ده‌یقی ثه‌وه‌ی 
روون کرده‌وه که کاره‌بای دروستبوو ته‌نها به به‌یه‌که‌وه گه‌یاندنی 
دوو کانزای جیاواز دروست نابیت, به‌لکو کارلیکی کیمیاییه‌که ده‌بیته 
هی دروستبووتی کاره‌با. ده‌یفشی كۆمەلێک گیراوه‌ی کیمیایی و 
Salas 5S‏ کانزای تاقی کرده‌وه, دواتر ده‌ره‌نجامگیربی ته‌وه‌ی کرد 
Suse‏ له کانزاکان توکس انی به.سه‌ردا دێت و ثه‌وی دیکه‌یان لئ 
کردنه‌وه. لای ده‌یشی 056 جیگه‌ی سه‌رسوورمان بوون SSIS‏ 


۱5۷ 


ته‌رووی کاره‌یای دەبرد 
به‌ناو گیراوی تفتی پزوتاش 
(هایدر کسید سودیوم) 
ئەنجامهکه بریتیبوو له 
هه‌مان ثه‌نجامی 
لیکهه‌لوه‌شاندنی ئاو. 
هاوسه‌رده‌مه‌کانی ده‌یقی 
لهو بسروایه‌دا بسوون که 
روشتنی ثه‌له‌کترون به 
گیراوه‌یه‌کدا ده‌بیته GSA‏ 
پرزسه‌ی دروستکردن. يان 
ئاماده‌کردنی مادده‌ی نوی 
(synthesis)‏ به‌لام ده‌یقی 
ای لر او ەەا توق که 
لیکهه‌لوه‌شاندن روو ده‌دات. 
پاشان گواستنه‌وه‌ی 
ده‌یقسی بو پەيمانگەى 
spline Goto‏ بق 
ماوەیەک دوورده‌که‌ویته‌وه 
له تونژینه‌وه‌کانی له‌بواری 
کیمیای کاره‌بایی دا. لهو 
ماوه‌یه‌دا GLANS‏ سویدی 
بیرزیلیوس ه‌وه‌ی 


دوزییه‌وه کاتێک ته‌زووی 


هیمفری ده‌یفی (۱۸۲۹-۱۷۷۸) 
Sa‏ له کاریکه‌رترین که‌سایه‌تیی 


میژووی کیمیا. 

۸ له ئينگلتەرا له‌دایسک بووه, 
باوکی داربر بوو. ده‌یشی که‌سیکی 
زور زیره‌ک نه‌بوو له قوتابخانه» 
پاش مردنی Sols‏ ده‌چیته لای 
نه‌شته‌رگه‌ریکی ناوچه‌که‌ی خویان 


Se,‏ شاگرد کار ده‌کات. دواتر 
بریار ده‌دات که پزیش کی ته‌واو 
بکات. له‌به‌ر 50945( ده‌ستی کرد به 
خوفیرکردن. کوکاره‌کانی لافوازنی 
خوێندەوە و حه‌زیکی 6959 بق 
Linas‏ لا دروست بوو. دواتر له 
ماله‌که‌ی خوپدا ده‌ستی کرد به 
کاری کیمیایی. 

dou‏ توانیی. پاتری دروست بکات» 
Lao 9 4a‏ به پنشهنکی بواری 
plo IS (59.945 9 gases‏ دادەنرێىت 
که توانیی زور توخم بۆ یه‌کهم 
جار تاماده یکات» وەک؛ کالیسیوم. 
مگنيسيۆم› باريۆم و سترۆنتيۆم. 


کاره‌با به‌ناو گیراوه خونیه‌کان تێپەر دەبێت› ترش له جەمسەرى 


موجەب و تفت له جەمسەرى سالب دروست به‌ینت. as‏ دوزینه‌وهیه 


1^ 


زۆر گرنگ بوو بق بیرزیلیوس, که دواتر لەسەر ثه‌وه بیردؤزی 
دوالیزمی بنیاد نا. 

تاماده‌کردنی هه‌ردوو کانزای سودیوم و پۆتاسيۆم 

سالی ۱۸۰۲ tes‏ جاریکی تر ده‌ستی کرده‌وه به کاره‌کانی. 
ه‌وه‌ی روون کرده‌وه مه‌یلی کیمیایی (chemical affinity)‏ له سروشتدا 
به هزی سیفه‌تی کاره‌باییه‌وه‌یه. 945 60( تیبینی کرد که ته‌زووی کاره‌با 
Sou‏ 25 وه‌ک ئامێرێک بێت بق شیکردنه‌وه‌ی 945 ماددانه‌ی که تا که‌و 
سه‌رده‌مه لیکهه‌لوه‌شاندنیان به‌سه‌ردا نه‌هاتبوو. 

ده‌یقی دواتر هه‌ولی دا لیکهه‌لوه‌شاندنی کاره‌بایی بکات بۆ سودا 
(,۱۱2:00) و پۆتاشى (KOH)‏ شل کراوه. له ای ئۆكتۆبەرى ۱۸۰۷دا 
ده‌یفی توانیی چه‌ند Sas gla‏ له پۆتاسيۆمى کانزا ده‌ستبکه‌ونت. چه‌ند 
ڕۆژێکیش دوای نه‌وه‌ی سودیومی کانزای ده‌ستکه‌وت. 

سهره‌تا ده‌یقی نه‌یده‌زانی چۆن le‏ سودیزم و پزتاسیزم بکات. 
به‌لام به پشتبه‌ستن به هه‌ندی سیفاتی Soy‏ گه‌یاندنی کاره‌با گه‌رمی, 
به کانزای دانا. 

دوای ثه‌وانه دەيقى توانیی هه‌ندی توخمی تر به رنگه‌ی کاره‌بایی 
ئامادە Soy lS,‏ مه‌گنيسيۆم› باریزم و سترقنتیقم. 

هه‌رچه‌نده ده‌یشی شەش توخمی جیا کرده‌وه. به‌لام دلنیا نه‌بوو 
له‌وه‌ی که توخمن. له راستیدا ده‌یشی 945 سه‌رده‌مه بروای وه‌ها بوو 
که توخمه‌ک‌ان زور که‌من. له کتیبه‌که‌ی دا به ناوی توخمه‌ک‌انی 
فه‌لسهفه‌ی کیمیا (Elements of Chemical Philosophy)‏ که له سالی 
so ales ۲‏ مادده‌کان له چه‌وهه‌ردا Soy‏ یه‌کن ته‌نهاله 
ریزکردن ته‌نولکه‌کاندا جیاوازن . 

ده‌یفی هه‌ولی دا هه‌ندی توخم لێک هه‌لبوه‌شینیت. Soy‏ نایترق‌جین. 
گوگرد و فوسفور. لهو باوهره‌دا بوو که نایتروجین ئاوێته بت و 
ئۆكسجينى لەگەل بێت› هه‌روه‌ها بق ماوه‌یه‌ک لهو باوه‌ره‌شدا بوو که 
94 توانیویه‌تی oy‏ هایدورجین و ئۆكسجين له گۆگرد و فۆسغۆردا 
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دیاری بکات. بو ماوەیەک باوه‌ری وا بوو که مادده GIS SS‏ تۆزێک 
Gua joss‏ له پیکهاته‌یاندا ots‏ ئەوەش جوریک بوو له بیروکه‌ی 

isos‏ نه‌یتوانی توخمه‌کانی لافوازی هه‌لبوه‌شینیت. به‌لام له 
۰ دنهوه‌ی روون کسرده‌وه ترشسی توکس یمیوتاریک 
(OxyMuriatic acid)‏ که لافوازی به ناونته‌یه‌کی دانابوو» ده‌یقی به 
توخمی دانا. له روانگه‌ی لافوازێوە. هه‌موو ترشه‌کان ئۆکسجینیان 
تیدایه, هه‌روه‌ها ثه‌و سه‌رده‌مه لهو باوه‌ره‌دا بوون توکسیمیوتاریک 
Sarai gli‏ پیکهاتووه له توکسجین و توخمیکی نه‌زانراو. هه‌روه‌ها ثه‌و 
دووکه‌له سه‌وزه‌ی ده‌بینریت له ئه‌نجامی توکس اندنی وکسیمیوتاریک 
بریتییه له Gy‏ زوری ئۆكسجين. ده‌یقی ئۆکسیمیوتاریک و میوتاریک 
لەگەل پزتاسیزم تیکه‌لی کردن. ثه‌وه‌ی ده‌رنجامگیری کرد که 
و کسیمیوتاریک ئۆكسجينى تیدا نییه و مادده‌یه‌کی تره جیاوازه له 
زکسجین. ده‌یشی ناوی کلورین (کلذر) بق داناء چونکه له زمانی 
کریکیدا کلزرین Gly‏ سه‌وزی کال. دواتر ثه‌وه‌شی ړوون کرده‌وه که 
میوتاریک (HCI)‏ ثاویته‌یه‌که له كلۆر و هايدرۆجین› ثه‌وه‌ش به‌لگه‌یه‌ک 
بوو دژی لافوازی که پیی وا بوو هه‌موو ترشیک ئۆكسجينى تیدا بت. 
(cout sla‏ ئەم کارانه‌ی ده‌یشی له GY‏ هه‌ردوو زانای فه‌ره‌نسی 
کای لوساک و ئێنارد ثه‌نجام درا. 

له ۱۸۱۳دا ده‌یشی هاوکارتکی گرت به ناوی مایکل فارادای 
Michael Faraday)‏ 1791-1867( که به‌یه‌که‌وه بەرەو فەڕەنسا و 
LUGS‏ که‌شتیان کرد. له پساریس, له لایه‌ن بێرنارد کورشیوس 
ماددیه‌کی پاوده‌ری Koy‏ وه‌نه‌وشه‌یی پی درا که له پووشی ده‌ریاوه 
ده‌ستی که‌وتبوو. دواتر ده‌یقی 599% پوون کرده‌وه بۆ کیمیاییه‌کان 
که ثه‌وه زور له کلزرین ثه‌چیت. هه‌رچه‌نده OLS gla‏ گای لوساکیش 
هه‌مان مادده‌ی هاوشیوه‌ی دوزیبووه‌وه. ناوی نابوو ئايۆدۆ› دواتر 
دەيقى کردی به Cnr gb‏ 


بیردوزی دوالیزم 

دەيقى ناماژه‌یه‌کی به SLES!‏ کیمیایی» يان مه‌یلی کیمیایی داء که له 
ثه‌نجامی هیزی کاره‌باییه‌وه دەبێت. بێرزیليوس هه‌مان بیرزکه‌ی هه‌لگرت 
و گه‌شه‌ی به بیردوزه‌که دا. بەپێى بیردوزه‌که» ئەتۆم دوو بارگه‌ی ههیه, 
Ob‏ موجهب Gb‏ سالب. کانزاکان پۆلێن کراون به موجه به‌کاره‌باء چونکه 
له کرداری لیکهه‌لوه‌شاندنی کاره‌باییدا رووه‌و جه‌مسه‌ری سالب 5929( 
هه‌روه‌ها ننگه‌تیقه‌کاره‌باش هه‌به وەک ئۆكسجين. 

یه‌کگرتنی کیمیایی له نێوان دوو توخمدا ړوو ده‌دات, له ثه‌نجامی 
راكێشانى دوو دژەبارگەدا. ھەرچەندە ئەتۆم هه‌ردوو بارگه‌که 
هەڵدەگرێت.› که‌واته rs Sos‏ بۆ هه‌ندیک توخم ئه‌تۆمێک بارگه‌ی 
پوزه‌تیف cis‏ و هه‌مان ئەتۆم بق توخمیکی دیکه بارگه‌ی نیگه‌تیف بێت. 

کاتیک مه‌تومه‌کان له plaid‏ راکیشانی هیزی کاره‌باییدا یەک 
ده‌گرن, ثه‌وا ثاویته نونیه‌که cs Sos‏ زیاده بارگه‌ی هه‌بیت. بهم 
شێوەیە› ئۆكسيدى مس که له یه‌کگرتنی مس (پوزه‌تیقف) و ثوکسجین 
(نیگه‌تیف) Sy‏ دنت. Sa gl‏ تا رادده‌یه‌ک پوزتیقه. هه‌روه‌ها ترشی 
گۆگردیک (503) له یه‌کگرتنضی گوگردی پوزه‌تیف و ئۆكسجينى 

تیف Sy‏ دیت. تا راده‌یه‌ک نیگه‌تیقه. ئەمەش ته‌فسیری کارلیکی 
نیوان ثوکسیدی مس و ترشی گوگردیک ده‌کات بق دروستبوونی 
خوبی گۆگرداتى مس: 


4 ج و50 + CuO‏ 


لنره‌وه ده‌بینین بیردوزی دوالیزمی بیرزیلیوس تووی هه‌ندی 
بیروکه نوییه‌کانی تیدایه. ئەمەش بۆ نه‌و سه‌رده‌مه کاریکی زور 
05548 و ناوازه بوو. 

بیرزیلیوس توخمه‌کانی له‌سه‌ر بنه‌مای مه‌یله-کاره‌بایی electro—)‏ 
5 بیان ثه‌لیکتر و نیگه‌تیقی رنکخست. ئۆكسجينى وەک خاوەن 


vs 


زۆرتریين ئەلكترۆنێگەتیيشى و پۆتاسيۆم Sey‏ زورتسرین 
ثه‌لکتروپوزه‌تیف. ئەم رنکخستنه‌ش زور لهو ڕێكخسةنه مودیرنه‌ی 
ئێستا ده‌چیت jy‏ ئه‌رکی ئه‌لکتروده‌کان. 

بیرزیلیوس دوودل بوو له وازهینان له بیروکه‌ی رولی سهره‌کیی 
Gan us‏ له ترشه‌کاندا, هه‌روه‌ه ا بیسردوزه‌که‌ی ریگه نه‌ده‌دا که 
به‌کگرتن لەگەل ئەتۆمە هاوشیوه‌کاندا روو بدات. ثه‌مه‌ش بووه خالیکی 


لاواز له بیردوزه‌که‌دا. 


مایکل فارادای .Michael Faraday)‏ 1791-1867( 
یەکێک له ئه‌ستیره پرشنگداره‌کانی کیمیا بەگشتى و کیمیای 
کاره‌بایی به‌تایبه‌تی مایکل فارادای‌به. پاش سه‌ردانه‌که‌ی لەگەل 
مامزستاکه‌ی ده‌یفی بز ئه‌ورووپا. فارادای ده‌ستی کرده‌وه به 
کاره‌کانی له په‌یمانگه‌ی شاهانه. سهره‌تا لەگەل ده‌یشی کاری کرد. 
دواتر متمانه‌ی به خی زیاتر بوو و له کاردا سه‌ربه‌خزیی وه‌رگرت. 
هه‌رچه‌نده ثه‌وه زانرابوو که کلورین ده‌توانیّت هاوکاریکه‌ری پروسه‌ی 
سووتاندن بێت. فارادای له ۱۸۲۰دا مادده‌یه‌کی سووتاند که ناسراو 
بوو به ڕۆنى کیمیایی هزله‌ندی (۱.۲ دوانەكلۆرى ئیثان) لەگەل کلوردا 
به بوونی تیشکی خور, له به‌رهه‌مدا مادده‌ی کاربون پیرکلورایدی 
ده‌سسنکه‌وت (C2Cle)‏ ثه‌مه ES aS‏ جیگ ورکی بوو 
(Substitution reaction)‏ دواتر به پندابردنی پنرکلوریدی کاربون 
به‌ناو تیوبیکی که‌رمی سوورکراوه. بینیی پرۆتۆكلۆريدى کاربونی 

ده‌ستکه‌وت (02014). 

له ۱۸۲۰دا. فارادای Soy‏ کیمیابی بووه خاوه‌نی ناوبانگنکی گه‌وره. 
هه‌روه‌ها Soy‏ راونژکار بق هه‌ندی کومپانیای گه‌وره کاری ده‌کرد. 
Soy‏ کزمپانیسای گاز. ثه‌و کزمپانیسایه گازی بەرھەم ده‌هینا بق 
رووناککردنه‌وه. به تنکشکاندن و دلوپاندنی پونی نه‌هه‌نگ. گازه 
ده‌رپه‌ریوه‌که له‌ژیر په‌ستاندا کوده‌کرایه‌وه و ده‌خرایه ناو بوتله‌وه. 
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ثه‌وکات داوا له فارادای LS‏ که تونژینه‌وه بکات لەسەر 945 مادده‌یه‌ی 
که له شله‌یه‌ی بوتله‌که جیا ده‌بیته‌وه. به دڵۆپاندن. شله‌یه‌کی 
ده‌سنکه‌وت که ناوی برد به بایک‌اربیورنتی هایدرو‌جین. ئەوەش 
یه‌که‌مین جیاکردنه‌وه‌ی به‌نزین بوو. 

له vary‏ فارادای به سوودبینین له خانه‌ی قولتایی بریاری دا به 
به‌رکه‌وتنضی وایه‌ره‌کان به پسارچهیه‌ک له وهره‌قه‌ی ته‌رکراوه به 
نیشاسته- نایزدیدی پتاسیوم. پاشان تیبینیی دروستبوونی ره‌نگی 
شینی کرد له‌سه‌ر جه‌مسهره پززه‌تیقه‌که. پاشان تیبینیی جووله‌ی 
ده‌رزیی گلقانومیه‌تره‌که‌ی کرد. فارادای Goth‏ خه‌ملاند بری 945 
کاره‌باییه له لایدن جاره‌وه ده‌رده‌چنت له ثه‌نجامی لنکخشاندنه Loo IS‏ 
بو ماوه‌ی ۳۰ خوله‌ک یه‌کسانه بهو بره‌یه که له باتریه‌که‌وه ده‌رچوو 
بو ماوه‌ی ۳,۲ خوله‌ک. به‌م do gud‏ فارادای سالی ۱۸۳۲ یاسای 
یه‌که‌می دانا که ناسراوه به یاسای یه‌که‌می فارادای بۆ لیکهه‌لوه‌شانی 
ole IS‏ ده‌لنت: لیکهه‌لوه‌شانی کاره‌بایی» توانای کیمیایی» Soy‏ هیزه 
موگناتیسییه‌که (مه‌به‌ستی بری لادانی ده‌رزی گلشانومیه‌تره‌که‌یه) 
راسته‌وخق هاوریژه‌یه لەگەل بری ثه‌و کاره‌باییه‌ی که تیپهر دەبێت . 
پاشان فارادای ده‌ستی کرد به تاقیکردنه‌وه‌کانی کیمیایی کاره‌بایی. 
ترشی Ss SK‏ به‌کارهینا و بینیی بری قه‌باره‌ی هایدروچینی به‌نده 
له‌سهر بری 945 کاره‌باییه‌ی ده‌خریته سه‌ری, هه‌روه‌ها به‌ند نه‌بوو 
لەسەر خه‌ستیی ترشیی گۆگردیک و قه‌باره‌ی جه‌مسهره‌کان 
(ئەلکترۆدەکان). 

پاش ثه‌وه‌ی ئامترنکی دروست کرد بق پیوانه‌کردنی بری کاره‌با له 
رنگه‌ی پنوانه‌کردنی بری هایدرو‌جینی ده‌رپه‌ریو. 945 ئامێره ئهو کات 
پنی وت قۆلتا- کاره‌باپنو (volfa-electrometer)‏ پاش چەند 
GIL.‏ ناوه‌که گورا بۆ قۆلت میته‌ر (قۆلت پیو). 


فارادای بروای 
وه‌ها بوو تنپه‌رینی 
کاره‌با ده‌بیته هزی 
تیکچوونی هینزی 
سەر تاونته‌کان. 
ads‏ شسسئوهبه, 
لیکهه‌لوه‌ش‌اندنه که 
کرداریکی کيمياییه. 
ھەر بویه GI‏ 
تس سوخمه 
دەرپەريوەگان 
پاش تنپه‌رینی 
Sis‏ يهکسان له 
Line IS‏ دەبتت 
هاورنژه بن لەگەل 
کیشی هاوهیزیان. 

بۆ نه‌وه‌ی نهم 
گریمسانه‌یه 
ق را 
ته‌زوویه کی 
کاره‌بتای به 
ژماره‌یه‌ک له 
گیسراوه و 
sb‏ 59,965( 


مایکل فارادای (\AW-\V4\ Michael Faraday)‏ 
فارادای له ناوچهیه‌کی نزیک لەندەن. له 
خیزانیکی هه‌ژار له‌دایک بووه. له قوتابخانه 
خویندنی باشی نه‌کردووه به‌لام له ۱۶ سالیدا 
ده‌بیسته شاگرد لای کتیبفرزوشبک, به هۆی 
کاره‌که‌یه‌وه کتیبیکی زۆر ده‌خوینیته‌وه dal gad‏ ` 

کوکاره‌کانی نیوتن. 

فارادای به یەكێتك له زان گه‌وره و 
کاریگه‌ره‌کانی زانست ده‌ژمیردرت. 
دامه‌زرینه‌ی فیزیای کاروموگناتیسبیه, خاوه‌نی 
یاساکانی کیمیایی کاره‌باییه لیکهه‌لوه‌شانه. 

له کزمه‌لگه‌ی کلاسسسیکی ئینگلیزیسدا ثه‌و 
سه‌رده‌مه‌داء فارادای به جینتلمان (که‌سیکی 
چینی سه‌ره‌وه) نه‌ده‌ژمیردرا. کاتیک که ده‌یفی 


ds Lag gs ght بریاری گه‌شسته‌که‌ی بسق‎ 


خزمه‌تکاره‌که‌ی نه‌یویست بچێت. بزیه فارادای 
Soy‏ ياريدەدەرى زانستى لەگەل دەيشى 
ڕۆشت› هه‌روه‌ها داوای ثه‌وه‌ی لئ کرا که 
Soy‏ خزمه‌تکار ضوی بناستنیت. تەنانەت 
خیزانی دايقى› جێن ئپەرێس› نه‌یویست فارادای 
Soy‏ هاوتای خزی میرده‌که‌ی قبوول بکات. 
Soy‏ ثه‌وه‌ی به‌یه‌که‌وه له چنشتخانه نان بخون. 
pas‏ گه‌شته فارادای زۆر بیتاقه‌ت ده‌کات و له 
داخی کومه‌لگه‌ی چینایه‌تیی ئینگلیزی دهیه‌ویت 
واز له کاری زانستی بهینیت. بهلام به 
هاوکاریی ده‌یقشی بهرده‌وام دەبێت و 


سه‌ربه‌خویی زانستی وه‌رده‌گرنت. 


wie 


هه‌موو جارێکیش تیبینیی بری هایدروجینی ده‌رپه‌ریوی ده‌کرد له 
به‌رانبه‌ر کاره‌بای تنپه‌ریو. گریمانه‌که‌ی فارادای ڕاست ده‌رچوو, 
لنره‌وه سالی VATE‏ یاسای دووه‌می خوی داناء که ده‌لنت: StS‏ 
Sy»‏ دیاریکراو له کاره‌با تێپەر compos‏ به گیراوه‌یه‌کی ثاویداء ثه‌وا 
بری لیکهه‌لوه‌شانی کاره‌بایی یان نیشتنی کاره‌بایی به‌نده aa‏ 
کیشی هاوهیزی 943 ئاویته‌یه‌ی که لێک هه‌لده‌وه‌شیت يان ده‌نیشیت 

فارادای به هاوکاریی ویلیهم وهیویل (William Whewell)‏ 
هه‌ندی زاراوه‌یان alia‏ ناو کیمیای کارەباوە. Soy‏ ئەلکترۆد. كاثۆد. 
ئانۆد› ئايۆن› کاتایزن (ئايۆنى پۆزەتیف) ثه‌نایون (ئايۆنى نیگه‌تیقف)» 
ئەلکترۆلایت› ئەككتۆرلیسيس (شیبوونهوه‌ی کاره‌بایی). وشه‌ی ORG‏ 
به مانای جوولاو. بان گەشتيار دنت. ئه‌نایزن ly‏ 945 مادده‌یه‌ی که 
رووه‌و ئانۆد گه‌شت ده‌کات. 


ATOMS 


Electrodes 


شنوه‌ی 21 پرزسه‌ی شییوونه‌ی کاره‌بایی پوون ده‌کانه‌وه. که 
فارادای به‌کاری هینا و بق یەکەم جار 545 ناوانه‌ی هینایه نیو کیمیای 
کاره‌باییه‌وه. 


11° 


به‌شی نۆيەم 
سهره‌تاکانی کیمیای ئۆ رگانى 


" هه‌ندتک جار روو ده‌دات هزری که‌سیک که ده‌یه‌وق زانستیکی 
نوی فێر بنت, ده‌بنت بهو رنره‌وانه‌دا ly ys‏ که زانست پیایدا گه‌شه‌ی 


منژوویی کردووه: 
کانیزارو» زانای کیمیایی ثیتالی 


Sat‏ هه‌موو توخمه‌کان به‌پیی بارسته‌ی ثه‌تومییان ریز بکرنن» 
دووباره‌بوونه‌وه‌ی حولی سیفاته‌کانیان ده‌بینریت. ثه‌وه‌یش بریتییه له 
یاسای خولی: 

دیمیتری مه‌نده‌لیف 


ھەر له کونه‌وه. مرۆقايەتى دوو جۆر پولینی بۆ مادده‌کان 
کردووه» gt‏ ماددانه ده‌سوونین (گرگرن) و gt‏ ماددانه که ناسووتتن 
(گرنه‌گرن). سووبه‌مه‌نیی gt‏ سەردەمە› دار و چه‌وری بووە› که 
به‌رهه‌می دنیای Soggy‏ و ثاژه‌لان بوون. له ززربه‌ی کاته‌کاندا ثه‌و 
ماددانه‌ی که له سه‌رچاوه‌ی تری وەک مه عده‌نه‌کانه وه هاتوون. وهی 
ئاو خول و بەردەكان. گڕنەگرن› يه پنچه‌وانه‌وه. gt‏ ماددانه pl)‏ 
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ئاگر دەکوژێنەوە. ھەر بهو شیوه‌یه ثه‌و دوو جوره له مادده به 
شێوەیەكی تريش سیر دەكرا. Soy‏ ثه‌وانه‌ی که له سهرچاوه‌ی 
زیندووه‌وه هاتبوون و ثه‌وانه‌ی له سهرچاوه‌ی نازیندووەوە. له 
۷ بیرزیلیوس پنشنیازی کرد مادده‌کانی Sey‏ پونی زه‌یتوون و 
شه‌کر که له مادده‌ی ئۆرگانييەوە ده‌ستده‌که‌وتن (مادده‌ی زیندوو) ناو 
ببات به ئۆرگانى (ئەندامى). ale‏ مادده‌ی Soy‏ خوێ و ئاو که له 
سهرچاوه‌ی نازیندووەوە دەستدەکەوێت. ناو ببات به نائۆرگانى 
(نائه‌ندامی). 

خالێک که شکستی به سه‌رنجراکیشانی کیمیاییه‌کان نه‌هیناء ثه‌وه 
بوو که مادده تورگانبیه‌کان به که‌رمکردن ئاسان ده‌یوونه مادده‌ی 
نائزرگانی, به‌لام به پیچه‌وانه‌وه» گورینی نائۆرگانى بق ئۆرگانى هه‌تا 
سهره‌تای سهده‌ی 04555 زانراو نه‌یوو. 

64555 کیمیاییه‌ک ان gti Lida‏ سهرده‌مه‌ش, ژیانیان Soy‏ 
دیارده‌یه‌کی تایبهت دەبينى› که نه‌ده‌یوو ملکه‌چی یاساکانی کگه‌ردوون 
ببێت. بیردوزیک که لەسەر ئەم باسه هه‌بوو. بریتی بوو له بیردوزی 
زیندووکه‌رایی .(vitalism)‏ له سردوری زیندووگه‌رایی دا هه‌ندین 
کاریگه‌ریی تایبه‌ت. یان هیزی زیندوویی ههن, ته‌نها له‌نیو شانه و 
خانه‌ی زیندوودا ھەن. add‏ هیزه پیویسته بۆ گورینی مادده‌ی 
نائورگانی بق ئۆرگانى. ئه‌و کیمیاییانه‌ی که به مادده‌ی ثاسایی کار 
دەكەن و به‌بسی ثه‌وه‌ی adh‏ هینزه زینسدووگه‌ره‌یان ghd‏ تیوب و 
ده‌فره‌کان دا له‌به‌ر دەست بت. ئه‌وا ناتوانن مادده‌ی ئورگانییان 
ده‌ستبکه ونت. 

کیمیاگه‌ره‌کان و کیمیاییه سهره‌تاکان JS‏ مادده‌کانی Soy‏ 
خونن» ‘jas «Sul‏ سپیئنه‌ی هیلکه. که تیر vant‏ هند. که که‌مانه به مادده‌ی 
ئۆرگانى ده‌ژمیرین» مامه‌له‌یان کردووه. 

یەکێک gal‏ مادده تورگانییه سه‌ره‌تاییانه‌ی که به شنوه‌ی خاونن 
ده‌سنکه‌وت. ئیثانول بوو (کحول). ئەرەش کیمیاگه‌ره ثه‌ورووپییه‌کان 
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له سهده‌ی دوانزه‌دا به هوی کرداری دڵۆپاندنەوە ده‌ستیانکه‌وت. 
هه‌رچه‌نده ئیشانول پێشتریش چینییه‌کان به‌ده‌ستیان هیتابوو. پێش 
۰ کۆمەڵێک ترشی ئۆرگانى ناماده کرابوو» Soy‏ ترشی فورمیک. 
سرکیک› بینزویک» سیکسینیک. یەکێک له‌وانه شیلی توانیی هیی تر 
ئاماده بكات. و هک ئۆگزالیک. تارتاریک» سیتریک. لاکتیک. ag jee‏ 
شیلی. توانیی هه‌ندی ئەستەر و گلیسرۆڵ ئامادەبكات. 

زیندووکه‌رایی به‌کیک بوو له ئه‌فسانه‌کانی کیمیا. به‌لام له ۱۸۲۸دا 
له لایه‌ن فيردریچ وۆلەر Friedrich Wohler)‏ 90(1800-1882 19 کاتێک 
یوریای ئاماده کرد هه‌لوه‌شینرایه‌وه. ووله‌ر هه‌ولسی داسیانایتی 
ئەمۆنيۆم اماده AS‏ که دواتر گورا jo‏ یوریاء کاتیک گیراوه‌که به 


هه‌لم بوو و به ته‌واوه‌تی وشک بووه‌وه. 


NHsgCNO — NH2CONH2 


وۆلەر بق بێرزیلیوس‌ی نووسى: من ده‌توانم يوريا دروست بكه‌م 
به‌بن نه‌وه‌ی پتویستیم به گورچیله هه‌بنت. يان ئاژەڵێک› يان مرۆف 
يان سه‌گ. ety‏ شیوه‌یه ووله‌ر بیردۆزی زیندووگه‌رایی ڕەت کردهوه. 
SS‏ دوزینه‌وه‌که‌ی وۆلەر لهوه‌دا بوو که سیانه‌یتی ثه‌مقنیزم و 
Lins‏ هه‌مان پیکهانه‌ی کیمیاییان هه‌بسوو, لیسره‌وه سهره‌تاکانی 
ئایزومه‌ریزم دهرکه‌وت. 

زیندووگه‌رایی زیاتر تانه‌ی به‌رکه‌وت کاتیک له سالی ۱۸۶۶دا 
هیرمان کولب Hermann Kolbe)‏ 1818-1884) توانیی ترشی سرکیک 
له مادده‌ی نائورگانییه‌وه ئامادە یکات. 

دوابه‌دوای ئەم LS‏ وۆلەر و کولب توانییسان کسومه‌لیکی زور 
مادده‌ی ئۆرگانيى جیاواز ثاماده بکه‌ن و شیکاریی بق بکهن. به‌مه‌ش 
زانستی Las‏ پاش کیمیای کاره‌بایی هه‌نگاونکی تر چووه پشه‌وه. 


فرێدریچ کیکول «Friedrich August Kekule)‏ 1829-1896( 
كيكول کاریکه‌ریی 555 گه‌وره‌ی لەسەر کیمیا بەگشتى داناء 
به‌تایبه‌تتر کیمی‌ای ئە‌ندامى. Jy SS‏ بیروکه‌ی چواره‌هاوهیزی 
(چواربه‌ند) بق کاربون لیکدایه‌وه. کیک ول کاری له‌سهر ئاوێته 
ساکاره‌کانی OH LS‏ کرد Soy‏ گازی میشان, کلزریدی مه‌ثیل, 
چواره‌کلوریدی کاربۆن› کلوروف ورم» ترشی کاربونی ک. دوانه 
گق‌گردیدی کاربون...هتد. لیره‌وه وشه‌ی هاوهیزی (valnency)‏ هاته 
ناو کیمیاوه. بق وه‌سفکردنی ئه‌تزمبوون (atomicity)‏ يان مه‌ودای 

به‌کگرتنی توخمه‌کان له‌گه‌ل به‌کتردا. 

کیوکل پنشنیازی 50946( کرد که ثه‌تومه‌کانی کاربزن ده‌توانن زنجیره 
دروست بكەن› ئەوەش بووه سهره‌تایه‌ک بق بیروکه‌ی ثه‌لیفاتبیه‌کان. بەلام 
بق سروشتی نه‌روماتییه‌کان (بزنداره‌کان) به نادیاری مایه‌وه. به‌لام لهو 
قوناغه‌دا. وای گومان برد ئەتۆمەكانى کاربون له ثه‌روماتبیه‌کان به چری 
ریزبوون. هه‌رچه‌نده ده‌بت ثه‌وه‌ش بگوترێت که Si pu‏ چواره‌هاوهیزی 
کاربون له لایهن کیمیایی سکوتله‌ندی کووپه‌ره‌وه ( Archibald Scott‏ 
ماوه‌ی زه‌مه‌نیدا باسى لنوه As‏ له هه‌ندی رووهوه روونکردنه‌وه‌کانی کوپه‌ر 
زیاتر رویشتن. Sige‏ باسی ثه‌وه‌شی کرد که کاربزن هاوهیزی جیاواز 

نیشان ده‌دات, Soy‏ يەكەم ئۆكسيدى کاربون و دوانه‌توکسیدی OBIS‏ 
سهره‌رای نادلنیایی له کێشى ثه‌تومی و کیشی مولیوکیولیدا 
(بارسته‌مولی که‌رده‌کان)» کیمیای ئۆرگانى هه‌تا ۱۸۲۰ پنشکه‌وننی 


که‌وره‌ی به‌خویه‌وه بینی. 


کونگره‌ی کارلسرق و دواهاته‌کان 
کیوکول پاش بلاوکردنه‌وه‌ی تویژینه‌وه‌که‌ی, له ۱۸۵۸دا ده‌ستی 
کرد به کارکردن له‌سهر کتیبه‌که‌ی» کیمیای ئۆرگانى Lehrbuch der)‏ 
(organischen Chemie‏ له‌و سالانه‌دا کیمیای ئۆرگانى گه‌شه‌ی باشی 


۱۷۰ 


کرد. به‌لام GS‏ روونکردنه‌وه‌ی هەبوو. چونکه پشتیان به بیردززی 
ئەتۆمى ده‌به‌ست که له لایه‌ن دالتونه‌وه دانرابوو. نادلنیایی له کینشی 
ثه‌تمیدا (بارسته‌ی ئەتۆمى) بووه هی نه‌وه‌ی که نه‌توانن شیووگی 
(فزرمیولا) ناونته سساده‌کان به وردی بسدوزنه‌وه. زوریک له 
کیمیاییه‌کان Glossy‏ کرده به‌کارهینانی کیشی هاوهیری. له راستیدا 
gal‏ کاته‌دا ته‌واو سه‌رلیشیوانیک له‌سه‌ر کیشی ثه‌تومی و مولیوکیول 
و هاوهیزی (equivalent)‏ هه‌یوو. 

Jy SS Sls‏ کتیبه‌که‌ی بلاوکرده‌وه» نسوزده شسیووگی 
پنشنیازکراوی جیاوازی له‌سه‌ر ترشی نسرکیک نووسیبوو! 

له ol asad‏ ئەم aol Gb‏ له بیروکه‌کانداء کیکیسول داوای 
کونگره‌یه‌کی نیوده‌وله‌تیی کرد بق کیمیاییه‌کان» بۆ قسه‌کردن له‌سه‌ر 
ثه‌و کنشه زانستییانه. لەگەل کارل ویلزنی Carl Welzein)‏ -1813 
1870( هاوریی. که پرزفیسور بوو له په‌یس انگه‌ی هق‌خشولی له 
کارلسرق. ئەم بابه‌ته‌ی تساوتوی کرد ویلزن بریاری دا کاری 
رنکخستنی کونگره‌که له ثه‌ستق بگرێت. ویلزین نامه‌ی بۆ کیمیاییه 


ناوداره‌کانی ثه‌ورووپا نارد. بهم شێوەیە: 


به‌ریزان: 

Las‏ گه‌شتووه‌ته استیکی پیشکه‌وتوو, ئێمه به پنویستی ده‌زانین» 
که کزبس‌وونه‌وه‌یه‌کی فسراوان بکه‌ین لەگەل ژم‌اره‌یه‌کی زور له 
کیمیاییه‌کان, ثه‌وانه‌ی که کاران له زانستدا و کاری تویژینه‌وه و 
وانه‌وتنه‌وه دەكەن. به‌هیوای ثه‌وه‌ی به‌کگرتووییه‌ک به‌ده‌ستبهینین بق 
هه‌ندی خالی "SS‏ 

دواتر له نامه‌که‌دا ثامانجی کزنگره‌که‌ی روون کردهوه. که ئەڵێت؛ 

"ده‌مانه‌ونت پنناسه‌ی وردی هه‌ندی بیروکه گه‌لاله بکه‌ین, وەک 
ئەتۆم» مزلیوکیول» هاوهیزی, ثه‌تزمبوون, تفتیتی...هتد. هه‌روه‌ها 
قسه‌کردن له‌سهر کیشه هاوهیزییه‌کان و شیوگه‌کان. دواتریش 
ناونانی کیمیایی . 
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كۆنگرەکە له GT‏ ئۆكتۆبەرى 1860دا ئەنجام درا نزیکه‌ی ۱۲۷ 
کیمیایی له سه‌رانسهری ئه‌ورووپاوه ناماده‌ی بوون. له پوژی 
سئیه‌مداء بابه‌تیک که قسه‌ی له‌سه‌ر AGS‏ بریتی بوو له نوته‌یشن يان 
هیم‌اکردن (notation)‏ هه‌ندیک له کیمی‌اییه گه‌نجه‌کان. شوننپیی 
گیرهاردتیان هه‌لکرت و کنشی نه‌تومی کاربق‌نیان به ۱۲ به‌کار ده‌هینا 
و نوکسجین به ۱۱ به پیچه‌وانه‌ی هه‌ندیک که کینشی هاوهیزیان 
به‌کار ده‌هینا, بۆ کاربون 6 و بق وکسجین ۸ 

کزنگره‌که دواتر قسه‌ی له‌سه‌ر Lara‏ خه‌تکراوه‌کان کرد 4S)‏ هه‌تا 
ثه‌و سه‌رده‌مه باوی بوو) بۆ ده‌ربرینی شیووگی کیمیایی (فۆرٍميولا) 
واگ 
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1826- Stanislao Cannizzaro) کیمیایی ئیتالی. کانیزارق‎ loo iJ 
پالپشتبوون بۆ شیوازی گیرهاردت له کینشی ئهتؤمیدا. یەکێک له‎ 
ئاماده‌بوان که زور سه‌رسامبوون به وته‌کانی کانیزارق. مه‌ندیلیف‎ 
بوو.‎ 

کانیزارو. تاماژه‌ی به‌وه دا که له هزله‌کانی خویندندا له زانکزی 
جینوواء باسی ثه‌وه ده‌کات چون کیشه‌ی ئەتۆم و مزلیکیول چاره‌سهر 
ده‌کرنت ئەگەر گریمانه‌کانی ئاقۆگاردرقۆ ڕەچاو بکرێتت. gts‏ 
مولیوکیولی هایدرۆجينى به نموونه وه‌رگرت و وایدان که 12 |ە. 
هه‌روه‌ف ]| چریسی ریژه‌ینی هایدرق‌جینی به دوو Sas‏ دانا. ثه‌گه‌ر 
بیردزری قه‌یباره به‌کسانه‌کان = ژماره به‌کسانه‌کان له تەنۆلكە 
وەربگرین› ثه‌وا چریی ریژه‌یهه‌لمی هایدر‌جین به‌کسانه به دوو یه‌که. 
do gud ads‏ به‌های کنشی گه‌ردی هایدرق‌جین یه‌کسانه به یەک. 
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کانیزارو بهو شیوه‌یه کاری کرد بۆ سەلماندنى نه‌وه‌ی که چن 
کینشی که‌ردی زمیرراو به‌کاربهینیت بۆ نه‌وه‌ی بیسه‌لمینیت که 
هایدرو‌جین له راستیدا oH2‏ نەک H6‏ يان 14| 

بق ناو Soy‏ نموونه» ثه‌وه‌ی روون کرده‌وه که له دوو یه‌که‌ی 
بارسته له Gua joule‏ پیکهاتووه لەگەل شانزه به‌ش له ئۆكسيجن. 

بەم شیوه‌یه کانیزارو له‌سهر دوزینهوه‌ی کنشی که‌ريل »یی 
Aaa‏ ك كارى کرو ی که كازتۇن همه يه کی له 
دوانزه به‌که به‌شداری ناکات. واته کنشی کهریله‌بیه‌که‌ی دوانزه‌یه, 
هه‌روه‌ها ئۆكسجين هه‌ميشه به که‌متر له شانزه به‌شداری «DIS‏ واته 
كێشى گه‌ریله‌ییه‌که‌ی شانزه‌یه. 

هه‌رچه‌نده لهو سه‌رده‌مه‌دا زور كەس بروایان وا بوو که 
کونفرانسی کارلسرق بێسوود بوو› به‌لام ده‌ره‌نجامه‌کانی GINS‏ 
نه‌وه‌ی ده‌رخست که سوودیکی ئێجگار زوری هه‌بووه و توانرا 
بارسته‌یی ئەتۆميى زورنک بدوزرنته‌وه. 


توخمه نوییه‌کان 

سالی ۱۸۶ نزیکه‌ی OA‏ توخم ناسراو بوو› هه‌رچه‌نده توخمه‌کانی 
تر به بسری زور كەم هه‌بسوو, که ئەستەم بسوو به رنگه‌کان و 
ئامیره‌کانی ثه‌و سه‌رده‌مه شیکار بکرنت. پاش ناساندنی ته‌کنیکی 
شهبه‌نگی (spectroscope)‏ له لايەن بێنسن و کریچکزفه‌وه ( Bunsen‏ 
(and Kirchhoff‏ له ۱۸1۰د هه‌ندی توخمی تر دوزرانه‌وه. بیئسن 
لیکلینه‌وه‌ی له‌سه‌ر مه‌عده‌ن و خوییه‌کانی ئاو کرد. بریاری دا ره‌نگی 
گر بق ناسینه‌وه به‌کار بهینیت. له کاره‌که‌یدا بق تیکه‌لکردنی NS‏ و 
هه‌وا لەگەل خونیه‌کاندا گری (Burner)‏ به‌کارهینا» پاش سووتاندنی 
توخمه‌که تنبینیی ره‌نگه‌کانی ده‌کرد. دواتر له کیمیا ئه‌و جوره له 


سووتننه‌ر به بننسن بیرنه‌ر (Bunsen burner)‏ ناویرا. 
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پاشان كيرچكۆف پنشنیازی به‌کارهینانی ناویزه‌ی کرد لهبه‌ری 
فیلته‌ر جیاکردنه‌وه‌ی ره‌نگه‌کان. به‌یه‌که‌وه توانییان یه‌کهم شهبه‌نگپنو 
دروست بكەن (شنوه‌ی ژماره 22( بینسن و کیرچکوف بەم جوره 
کزمه‌لنک ha‏ تایبه‌ت به توخمه‌کانیان دوزییه‌وه, ثه‌وه‌ش بوو به 
رنکه‌یه‌کی وه‌سفی بق هه‌ندی له توخمه‌کان که هه‌تا هم سه‌رده‌مه‌ش 


به‌کارهینانی هه‌یه له‌بواری فیریووندا. 


شیوه‌ی 22 یه‌که‌م شه‌به‌نگپنوی بینسن و کیرچکوف 


ریکخستنی توخمه‌کان 

aa‏ رنکخستنی توخمه‌کان لافوازی له کتنبه‌که‌یدا به ناوی 
تره‌یحی (778/6) له سالی ۱۷۸۹دا کردی. لافوازی توخمه‌کانی به‌پتی 
سروشتی کارلیکی ناویته‌کان لەگەل ئۆکسجین ریکخست. هه‌ندی 
پولینی تر به‌دوای ثه‌وه‌ی لافوازندا هاتک. به‌کنک ail yl‏ سالی 1816 
که ئەمپێرٍ کردی و زیاتر )5554 کاریگه‌ریی رووه‌کناسی سویدی 
لینیان دانرابوو. 

Sil yes‏ تر به پشتیه‌ستن به کێشى ئەتۆمى توخمه‌کان, له لایه‌ن جۆھان 
دۆبێرێنيه‌ر 1780-1849.Johann Wolfgang Dobereiner)‏ )دوه دراء که 
تنبینیی cco yt‏ کرد کیشی ئه‌تۆمى سترونتیزم نزیکه‌ی تیکرای کالیسوم و 
باریزمه, هه‌روه‌ها کینشی ئەتۆمى برقم له نتوان كلۆر و یوددایه. 
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هم تیروانینه زیاتر له لایه‌ن کیمیایی سویدی بیرزیلیوسهوه 
پشتراست کرایه‌وه. پاش ثه‌وه‌ش بیرزیلیوس سالی 1836 خشته‌یه‌کی 
کینشی نه‌تزمییه‌کان بلاوکرده‌وه. دوبیرینیه‌ر ناماژه‌ی به‌وه کرد 
ئەکرێت هه‌ندیک له توخمه‌کان بکرینه کزمهله‌وه, يان گرووپ. ئهو 
ناوی سردن به سانه (triads)‏ نموونه Soy‏ لیئیپوم. سسودیوم» 
jp‏ تاسیوم. هه‌روه‌ها گۆگردە سیلینیوم و تیلیریقم. که‌وانه له‌دوای 
لافوازی, دەتوانرێت بگوترێت که دوبیرینیه‌ر بق رٍنکخستنی توخمه‌کان 
هه‌ولی دا. 

له God‏ کیمیاییه‌کانه‌وه هه‌ندی هه‌ولی تر به جیایی درا Soy‏ 
جوسیا کووک Josiah Parsons Cooke Jr)‏ 1827-1894 ( که له 
زانکوی هارقارد پرۆفيسۆر بسوو. کسووک له 1854دا توانیی 
فورمیولایه‌کی جه‌بری له نێوان کیشی ئه‌تۆمى توخمه هاوشنوه‌کاندا 
بدورینه‌وه. 

کووک توخمه هاوشیوه‌کانی به زنجیره (series)‏ ناوبرد. له لایه‌نی 
تره‌وه دووماس (DUMAS)‏ تیبینیی ئهوه‌ی کرد کینشه نه‌تقمییه‌کانی 
توخمه هاوشیوه‌کان, وه‌ک ئۆكسجين (A)‏ گۆگرد (VV)‏ سیلینیزم (4۰) 
و تیلیریوم (14) هه‌موو چه‌ندجاره‌ی هه‌شتن. 

لنره‌وه دووماس لهو باوهرهدا بوو که توخمەگۆرێن (Dumas)‏ 
ئەکرێت روو بدات» هه‌رچی ئەوەش که کیمیاگه‌ره‌کان نه‌یانتوانى› 
ئەوەبوو که له توخمی هه‌له‌وه ده‌ستیان پێ کردبوو. 
توخمه‌کان کرد Soy‏ ژان ستاس (Jean Servais Stas)‏ دی 
شانكۆرتووا (A. E. Beguyer de Chancourtois)‏ دی شانکورتووا 
یەکەم كس بوو که ڕیزکردنى له که‌مه‌وه بۆ زور ڕێكخست. له 
هه‌مان کاتدا کیمیایی ثینگلیزی نیولاندس ) Alexander Reina‏ 
توخمه‌کان له نتوان سالانی ۱۸۲۳ بۆ 18756 بلاوکرده‌وه. نیولاند ياسا 


۱۷۵ 


هه‌شتیی دانا (OCtave law)‏ که توخمه‌کانی هه‌موو کرده هه‌شت 
گرووپه‌وه. چونکه لهو باوه‌ره‌دا بوو هه‌موو توخمه‌کان له یه‌کیک لهو 
هه‌شت نوخمە دەچن› بویه له ریزکردندا ددکه‌ونه دوای یەکێک لهو 
هه‌شت توجمه‌وه. (Sty‏ 23 خشته‌که‌ی نیو BY‏ پوون ده‌کانه‌وه. 


وننه‌ی 23 . خشته‌که‌ی نیولاند بق توخمه‌کان. سالی 1866 


نیولاند سهره‌تا هه‌ندی شوینی به به‌تالی هنشته‌وه بق ئه‌و 
Galea‏ که نه‌دق‌زرابوونه‌وه. به‌لام له دوا خشته‌یدا که نمایشی کرد. 


هه‌مووی پر کردبوونه‌وه» هه‌ندیکی دووباره بوو. 


یاسای خوولی و میندلیف 

سالی 1869 زانای رووسی میندلیف ( Dmitri Ivanovitch‏ 
۷ 1834-1907). 

میندلیف مامزستای زانکزی سان پیتسبزرگ بوو. میندلیف هه‌ولی 
په‌یوه‌ندیی نیوان کیشی ه‌تومی و سیفاتی کیمیایی توخمه‌کان کرد. 

میندیلیف کزمه‌لیک کارتی هینا و لەسەر کارته‌کان کیشی ئەتۆمى 
و سیفاته‌کانی نووسین و به چه‌ندین شیوه‌ی جیاواز ده‌ستی کرد به 
ڕێكخستنیان. تا سهره‌نجام خشته به‌کی ده‌ستنکه‌وت که سالی NAVA‏ 
يەكەم خشته‌ی بلاو 9658 16 بروانه وننه‌ی 24 
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شنوه‌ی 25 وننه‌ی دیمیتری مێندلىف )1907-1834( 
مه‌ندلیف لەسەر خشه‌که‌ی هه‌شت خالی دەبڕى: 


YY 


۱ _ ئەگەر توخمه‌کان بەپێى کێشى ثه‌تومی ریز بکرین» ثه‌وا 
سیفاته‌کانیشیان شیوازی خولی وه‌رده‌گرن. 

gi ۲‏ توخمانه‌ی سیفاتی کیمیاییان لهیه‌ک ده‌چیت. ئه‌وا SHS‏ 
ثه‌تومییان نزیکه له به‌کتره‌وه» Sos‏ پلاتین و نیریدیوم و ئۆسميۆم› يان 
کێشى ئەتۆمببان به ریز زياد ده‌کات. Seog‏ پوتاسیوم» ریبیدیم و سیزیوم. 

7 ریزکردنی توخمه‌کان و گرووپی توخمه‌کان به‌پیی ABS‏ 
ئەتۆمى› هاوتایه به هاوهنزییه‌کانیان (valency)‏ 

4 ثه‌و توخمانه‌ی زور بلاون له سروشتدا ثه‌وان‌ن که کیشی 
ثه‌تزمییان بچووکه و سیفاتیان به روونی پنناسه کراوه. 

5. به‌های کنشی po fies‏ سیفاتی توخمه‌که دیاری ده‌کات. 

^ دوزینه‌وه‌ی توخمی تازه چاوه‌ریکراوه. 

8 ھەندێک کنشی ئەنۆمى ده‌کریت له ئايندەدا راست یکرننه‌وه. 
بق نموونه تیليریۆم› ناكرێت کیشی ثه‌تقمییه‌کی ۱۲۸ بیت. به‌لکو له 
نێوان ۱۲۳ بۆ ATT‏ 

۸ خشته‌که لیکچوونی نونی له‌نێوان توخمه‌کاندا ده‌رخستووه. 

له‌و سه‌رده‌مه‌دا؛ کیمیاییه‌کی تر خه‌ریکی دانانی خشته‌ی خولی 
بوو» ئەویش لۆثەر مایه‌ر (Lothar Meyer)‏ بوو. مایه‌ر سالی 
۶ کتیبیکی به‌ناوی Die 7۵067867 760767 der)‏ 
6 )ەوە بلاوکردهوه» که به (go gh ds‏ تأسویی, به‌پی 
زیادبوونی کیشی ئه‌تزمی توخمه‌کان ریز کرابوو. دواتر بینیی 
تو dom‏ هاوشنوه‌کان ده‌که‌ونه ناو یەک گرووپه‌وه. 

سالی ۱۸۷۰ مایه‌ر تویژینه‌وه‌یه‌کی بلاوکرده‌وه, له‌ویدا سوپاسی 
میندلیف‌ی کردووه بۆ کاره گەورەکەی. بەلام ئەوەشى خسنووه‌نه 
ړوو که کیشی ئەتۆمى ئیندیوم (IM)‏ به dea‏ هه‌ژمار کردووه. که 
ثه‌و به Vo‏ داینابوو (میندلیقف دوو ثه‌وه‌نده‌ی کنشه هاوهیزییه‌که‌ی 
دانابوو). لۆتەر مايەر ی دانا = تیندیوم (واته سی 95 $9458( 
کیشه هاوهیزییه‌که‌ی)» هه‌روه‌ها له گرووپی بۆرۆن و ئەلەمنيقم داینا. 


۱۷۸ 


سالی ۱۸۷۱میندلیف خشه‌یه‌کی تری بلاوکرده‌وه» که زۆر 
چاککاردی تیدا کردبوو, توخمه‌کان به ئاسۆيى› به‌پنی زیادکردنی 
کیشی ئەتۆمى داینابوون» به شێوەیەک توخمه له‌یه‌کچووه‌کان که‌وتنه 
ناو یەک گرووپی شاقوولییه‌وه. ھەر گرووپیک نیمچه‌گرووپنکی لەگەل 
بوو» نه‌و توخمانه‌ی تیدا بوو که ئو‌کسایده‌کانیان له‌یه‌ک ده‌چیت. 
گرووپی هه‌شت به به‌تالی مایه‌وه هه‌تا ئاسن› کوبه‌لت و نیکل خرایه 
US‏ خولی چواره‌مه‌وه. مس زیو و زیر خراپیه گرووپی هه‌شتهم 
و به‌که‌مه‌وه» له‌گه‌ل کانزا ئه‌لکالییه‌کاندا. 

له خشته‌ی یه‌که‌مدا میندلیف ئاماژە به بوونی هه‌ندی توخم کرد له 
نیوان ثه‌له‌منیوم و سیلیکوندا, هه‌روه‌ها له نیوان توتیا (ZN)‏ و 
زه‌رنیخدا (AS)‏ له خشته نونیه‌که‌دا پنشبینیی توخمی تری کرد له 
نێوان کالیسیوم و تایتانیزمدا. 

دوای ثه‌وه مندلیف خشته‌ی خولی بق رتکخستنه‌وه‌ی کینشی 
ئەتۆمى توخمه‌کانی تر به‌کار ده‌هیناء Soy‏ سیریوم و یورانیقم. 
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شیوه‌ی 25 . خشته‌ی خولی میندلیف پاش هه‌موارکردنی. ساڵى1871. 


دوای 0545 زاناکانی بواری Gas‏ و فیزیا کاری زور ده‌که‌ن بۆ 
باشترکردن و زیاتر رٍیگفس تنی خشته‌ی خولى› ئه‌وەش پاش 
دقزینه‌وه‌ی گازه ده‌گمه‌نه‌کان (Nobel gases)‏ و توخمی تر. 


۱۷۹ 


به‌شی دەیەم 
پیکهاته‌ی ئەتۆم 


"من, که که‌ردوونیکم له ثه‌تومه‌کان, ئەتۈمىكم له گه‌ردوون 
ریچارد Gland‏ وه‌رگری خه‌لاتی نوبیل له فیزیاء 1964 


ئهو شتانه‌ی که پنیان Silos‏ راستی, له هه‌ندی شت پیکهاتوون که 
ناکرت به راستی هه‌ژمار بکرنن. ئەگەر کوانته‌م میکانیک به قوولی 

سه‌رسامی نه‌کردوویت, هوه لڼی تننه‌که‌شتوویت 
نیلز بور» وه‌رگری خه‌لاتی نوبیل 


"کاره‌که ئهوه dui‏ ئهوه ببینیت که پنش $5 نه‌بینراوه, به‌لکو کاره 
گرنگه ئهوهيه که بير بکه‌یته‌وه بهو شنوه‌ی که پیش تۆ بهو شنوه‌یه 
بير cay tia gh SU‏ بو ئهو شتانه‌ی که روژانه ده‌یانبیضی 
ثیروین شرویندینگیر» وه‌رگری خهلاتی نوبیل له فیزیادا 


کاتیک فه‌یله‌سسووفی GL je‏ لیوسیپوس و قوت‌ابییه‌که‌ی 
دیموکریته‌س چوار سه‌ده پیش زایین. بق به‌که‌مین جار باسیان له 
ئەتۆم کرد Soy)‏ پیشتر باسمان کرد)» وا وننای ثه‌تزمیان کرد که 
زور بچووکن و دابه‌ش نابن. دالتون پاش دوو هه‌زار سال. هه‌مان 


1^ 


بیروکه‌ی ئه‌وانى هه‌بوو, لهو باوه‌ره‌دا بوو A556‏ دابەش ئه‌بووە و 
ناکزتا بچووکه. نه دیموکریتس و مامۆستاكه‌ی. نه دوای دوو هه‌زار 
سال, دالتقن‌یش نه‌یده‌زانی ده‌کرینت له ئەتۆم بچووکتر هه‌بیت. ئم 
تیگه‌یشتنه‌ی دیموکریتس و دواتر دالتون و هاوبیرانی له کزتایی سه‌ده‌ی 
ئۆزدةدا گۆزاتكازنى تە سرا تێث ی ئاراستەى زانشت بە.رەگەبەكنى ثردا 


دەبات. 


تیشکی کانود 

دەيڭى تیبینیی پرشنگدانی کرد SSIS‏ پریشکی کاره‌بایی (سپارک) 
به‌ناو پاشماوه‌ی گازه‌کاندا ده‌برد له تیوبیکدا. پاشان هێتریچ گێسلێر 
GeisslerHeinrich)‏ 1814-1879 ) له ناوه‌راستی سهده‌ی نۆزەدا, 
په‌مپی هه‌لمی جیوه‌ی دانا. پاشان پلوکه‌ر Julius Plucker)‏ -1801 
68 تیبینیی په‌له‌ی پرشنگدانی فزسفوری له‌سهر شووشه کرد 
Sauls‏ تیوبه‌که به هزی موگناتیزه‌وه بجوولینریت. لێره‌وه پنشنیازی 
تقوهی کرد گدووژه کی بارگە:ئىگەتىشى کرد که له PES‏ دیو 
دهرده‌چنت. 

دوای نه‌وه Cam gad‏ گولدشتین Eugen Goldstein)‏ 1850-1930( 
تێبینیى (oo gdh‏ کرد 4845 ته‌ننک له‌ناو گورزه‌کدا دابنرێتت:› ثه‌وا 
سێبەرێک له‌سهر دیواری شووشهکه دروست ئەبێت. گزلدستین 
زاراوی تیشکی کائودی به‌کارهینا. 

ئەم تاقیکردنه‌وانه سالی ۱۸۷۹ له God‏ ویلیام کرووکسه ( William‏ 
Crookes‏ ۱۸۳۲-۱۹۱ )دوه دووباره کرانه‌وه و په‌ره‌یان پێ درا. 
کروکس تیوبیکی به‌تالکراوه‌ی دامه‌زراند. که دواتر ناوبرا به تیوبی 
کروکس, که ده‌توانرا باشتر لیکلینه‌وه له ته‌زووی کاره‌با بکرێت 
له‌ناو تیوبه‌که‌دا. کروکس باوه‌ری وا بوو له‌ناو هو تیوبه به‌تالکراوه‌داء 
دوخی چواره‌می مادده دروست هه‌ینت, که 945 ناویبرد به مادده‌ی 
تیش‌کدهر 1780687 (radiant‏ ثه‌وه‌شی تێبينى کرد که مادده 


1A۲ 


تیشکه‌ده‌ره‌که (deflected)‏ به هی بوونی موگناتیزەوە دەردرێتەوە. 
Soy‏ ئاماژەیەک که 944 مادده تیشکدهره بارگه‌که‌ی نێگەتیقە. لێرەوه 
کروکس 50945( سهلماند که مادده تیش‌کده‌ره‌که ته‌نولکه‌یه له 
سروشتدا ناوی نا به مولیوکیوله بارگه نیگه‌تیقه کاره‌باکراوه‌کان 
(negatively electrified molecules)‏ 


ئەلکترۆن 

له کوتاییه‌کانی سهده‌ی نۆزدەدا. دوو قوتابخانە هه‌یوون لەسەر 
سروشتی تیشکی کانود. قوتابخانه‌یه‌کیان» که 64555( فیزیاییه 
ثه‌لمانییه‌کان لەم گرووپه بوون, لهو باوهره‌دا بوون که تیشکی کانود 
شەپۆلن و به‌ناو ثه‌تیردا ده‌رون. ئەم بیردوزه تیشکی BIBLES‏ 
گریده‌دایه‌وه به تیشکی رووناکییه‌وه. قوتابخانه‌که‌ی تر بریتی بوو له 
بیردوزی ته‌نولکه نیگه‌تیقی کروکس. له ۱۸۹۷دا جززیف تزمسون 
Joseph John Thomson)‏ 1856-1940( هه‌ندی له کاره‌کانی 
بلاوکرده‌وه» که پراکتیک کاری له‌سهر بیردززی ته‌نزلکه کرده‌وه. 

پالپشتانی بیردوزی شەپۆل گفتوگویان له‌سهر ئەوە ده‌کرد ثه‌و 
ته‌نولکه نیگه‌تیقانه‌ی له کائوده‌وه ده‌رده‌چن جیاوازن لهو تیشکانه‌ی ده‌ینه 
هزی فوسفورنن (پرشنکدانه‌وه‌ی فز‌سفورین) له‌سهر ړووی شووشه. 
ئۆمسۆن تیوبتکی دروست کرد که لسووله‌کیکی تیدابوو به Lino MS‏ 
پنونکه‌وه (electrometer)‏ په‌یوه‌ست کرابوو. کاتښک که خاله 
فوس فورینهکه به هی موگانتیزه‌وه ده‌درایه‌وه (یان ده‌شکایه‌وه)» 
کاره‌باپتوه‌که پزوانه‌ی بارگه‌ی ده‌کرد. فزمسون دەڵێت: "ناتوانم خۆم لهو 
ده‌ره‌نجامه به‌دوور بگرم که تیشکی کانود ته‌نزلکه‌ی نیگه‌تیفن و مادده 
هه‌لیده‌گرن. پرسیاره‌که ئەوەیە› ثایا هو تەنۆلكانە چین؟ LUG‏ ثه‌وانه 
ئەتۆمن» مزلیوکیولن؟ بق روونک ردنه‌وه‌ی ثه‌و بابه‌ته, کزمه‌لیک 
پنوانه‌کاریم ثه‌نجام داوه بو woh ay‏ بارسسته‌ی add‏ ته‌نولک‌انه بسق 
بارگه‌کانیان. 


AT 


شێوەی26: جۆزێف تۆمسۉن )1856-1940( 


ئۆمسۆن پنوانه‌ی بری 945 لادانهی کرد (deflection)‏ که له 
ثه‌نجامی بواریکی کاره‌ب‌اییه‌وه روو ده‌دات. دواتر بری بواری 
موگناتیزی دوزییه‌وه بق ثه‌وه‌ی لادانی نموونه‌یی روو بدات. ثه‌و بره 
رنژه‌یه‌ی بارسته بق بارگه (M/A)‏ که دوزییه‌وه یه‌کسان بوو به یەک 
لەسەر هه‌زاری هایدروجین, هه‌روه‌ها پشتی نه‌ده‌به‌ست به جۆرى 
گازه‌که له تیوبه‌که‌دا. دواتر ئۆمسۆن Sales S‏ تاقیکردنه‌وه‌ی زور 
گرنگی کرد بق پنوانه‌کردنی به‌های بارگه هه‌لگره‌کان له OLY‏ ئم 
ته‌نولکه نوییه‌وه, بوی ده‌رکه‌وت هه‌مان به‌هایان Soy ade‏ ثْه‌وه‌ی 
ua jul‏ ئەمەش ئه‌وه دەگەیەنێت ئەم ته‌نولکانه, دواتر که ناوی نا 


ثه‌لکترون, بارسته‌که‌یان زور بچووکه. 


\At 


il ۳ 
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شیوه‌ی 27 945 نامیرانه‌ی که تزمسزن به‌کاری هینا بۆ پیوانه‌کردنی 
بارسته بۆ بارگه‌ی ثه‌لکترزن. 


له نێوان سالانی 1908 و IVAW‏ زانای فیزیایی ثه‌مریکی ڕۆبێرت 
میلیک‌ ان Robert Andrews Millikan)‏ 1868-1953( زنجیره 
تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی 555 ناوازه‌ی کرد بۆ دوزینه‌وه‌ی به‌های بارگەکە› 
که ثه‌لکترزنه‌که هه‌لگریه‌تی (9). بری بارگه‌ی ثه‌لکترون که میلیکان 
دززییه‌وه نزیکه‌ی "10 x‏ 1.002 کولوم بوو. که ثه‌وه‌ش زور 
نزیکه لهو زماره‌یه‌ی ئێستا. هه‌روه‌ها ئۆمسۆن و میلیکان اماژه‌یان به 
بچووکی بارسته‌ی ثه‌لکترون کرد. بارسته‌ی ثه‌لکترون نزیکه‌ی 
۷ رنژه‌ی بارسته‌ی ثه‌تزمییه. 

بهم Go ged‏ ثه‌لکترون بووه یه‌که‌مین ته‌نولکه‌ی به‌شه ثه‌تقمی که 
دوزرایه‌وه (sub-atomic particle)‏ 

ھەر له سەردەمى فارادایه‌وه که شببوونه‌وهەی کاره‌یابی کرد لهو 
باودره‌دا يوو Loo IS‏ له لايەن ته‌ن زلکه‌ی ورده‌وه ده‌گوازریته‌وه. دواتسر 
جۆرج ستونی )1826-1911 (George Stoney,‏ بچووکترین یه‌که که Lie IS‏ 
ده‌گوازیته‌وه ناو نا به GIG‏ به‌بی GES‏ ثه‌وه‌ی که ته‌نولکه‌یه يان نا. 


۱۸۵ 


ئۆمسۆن له 1904دا پیشنیازی مودیلیکی نویی کرد بق PBS‏ وتی 
ئەتۆم گوییه و بارگه‌ی پوزه‌تیقی تیدایه که به ده‌وریدا بازنه‌ی 
ثه‌لکترزنی هه‌یه, dil sal‏ بسوورینه‌وه. هه‌روه‌ها وتی بارسته‌ی ئەتۆم 
به بارسته‌ی ثه‌لکترون دیاری ed Sos‏ ھەر بویه بەم تیگه‌يشتنه, 
هایدرجین برنکی زور ثه‌لکترونی تیدایه! 

تیشکدان 

سالی 1895 GI,‏ ویهلیم رزنتیگن (Wilhelm Konrad Rontgen)‏ 
ثه‌وه‌ی دوزییه‌وه Sails‏ تیبویکی ناوبه‌تال ته‌زووی کاره‌بایی پێدا 
تێپەر ببێت تیشکیکی نابینراوی به‌هیز ده‌رده‌پیرنیت. که ئه‌وکات 
نه‌یده‌زانی ناوی بنیت چی, به ناوبردنی به تیشکی س, یان تیشکی 
نادیار gb‏ تیشکی ئیکس (X-radiation)‏ 

Henri) پاش نه‌وه له 1896دا و زانای هینری به‌کیرل‎ SILL 
بنهوه‌ی دوزییه‌وه که خوییه‌کانی يۆرانيۆم هه‌مان جر‎ 5 
تیشک دەردەپەڕێنێت. سەرەتا وای گومان برد که لەبەر نه‌وه‌ی‎ 
خوییهکانی يۆرانيۆم زور به هه‌تاو که‌وتوون. بویه ئه‌و تیشکه‎ 
تیشکه‌که هیی يۆرانيۆمەكە خویه‌تی.‎ 

خاتوونی به‌ناوبانگ ماری کیوری (Marie Curie)‏ که خویندکاری 
دکتزرای هینری به‌کیورل بووء ناوی له پرسهکه‌نا کرداری چالاکییه 
تیشکدان (radioactivity)‏ ئەم خاتوونه لهو بواره‌دا کاری یه‌کجار 
948 50( کرد وه‌ک دززینه‌وه‌ی کومهلنک مادده‌ی تیشکده‌ری تر› 
Ses‏ تزریزم (thorium)‏ پولونی وم (polonium)‏ ڕادیيۆم (radium)‏ 
دوو جار خهلاتی نوبیلی وه‌رگرتووه. یه‌کیکیان له بواری فیزیادا» 
هاوری لەگەل میرده‌که‌ی و مامۆستاكەيدا هینری به‌کیرول. جاریکی 
تر له بواری کیمیادا بو دوزینه‌وه‌ی رادیوم و پولونیوم. 


۱۸۹ 


ماری کیوری قسه‌ی به‌ناوبانگی ههیه که دەڵێت: نابێت ئهوه له یاد 
بکه‌ین که پادیوم دوزرایه‌وه كەس نه‌یده‌زانی پوژیک دټت له 
نهەخۆشخانەکاندا سوودی دەبێت و بق چاره‌سه‌ر به‌کار دێت. 93 کاره 
ثه‌وکات کارتکی زانستیی خاوین بوو. ھەر بویه ئهوه به‌لکه‌یه که نابێت 
کاری زانستی به‌بن سوود سیر بکرتت, ئەگەر لهو کاته‌شدا سوودی 
نه‌بوو. کاری زانستی پتویسته له‌به‌ر زانست بکرتت, بۆ جوانیی زانست» 
دواتر هه‌میشه دهرفه‌تتک CDs‏ پتشه‌وه که دوزینهوه زانستبیه‌که وەک 
ڕاديۆمى لی بت که سوودی بق مروفایه‌تی هه‌بتیت. 

ئەم ژنه گه‌وره‌یه سالی 1934 به نه‌خوشیی که‌مخوینیی نارتکوپنک 
که به هوی مادده تیشکدهره‌کانه‌وه تووشی بوو, گیان له‌ده‌ست No‏ 


بەلام پاش ثه‌وه‌ی که خزمه‌تیکی گه‌وره‌ی به زانست و مرقفایه‌تی IS‏ 


ناوکی نه‌توم 

دوابه‌دوای ثه‌وه‌ی تۆمسۆن بیردوزه‌که‌ی له‌سهر نه‌وه‌ی که ئەتۆم 
له گزیه‌کی پززه‌تیق پیکهاتووه و کزمه‌لیک بازنه‌ی ثه‌لکترونی به 
ده‌وریدا ده‌سووریته‌وه» بلاوکرده‌وه. به‌لگه پراکتیکییه‌کان ثه‌وه‌یان 
روون ده‌کرده‌وه که ناله‌یه‌کچوونییه‌ک )54 باسه‌دا هه‌یه. 

سالی 1906 زانای فیزیایی نیوزله‌ندایی ئێرنست ره‌زه‌رفورد ( 2۳0651 
Rutherford‏ 1871-1937( کاریکی زور گه‌وره‌ی کرد SSIS‏ تنبینیی 
نه‌وه‌ی کرد که گورزه‌یه‌کی له ته‌نولکه‌ی Lalas‏ ده‌توانیت پارچهیه‌ک له 
کانزایه‌کی ته‌نک ببڕێت› ئه‌وه به دانانی شاشه‌یه‌کی فۆتۆگرافى له‌پشتی 
کانزاکه‌وه, که هه‌ندی په‌له‌ی ڕەش ده‌رده‌که‌وت, ثه‌مه به مانای ثه‌وه‌ی 
هه‌ندنک له ته‌نولکه‌کانی ئه‌لفا دراونه‌ته‌وه (deflected)‏ 

ڕەزەرفۆرد نه‌وه‌ی ده‌زانی که بارسته‌ی ته‌نولکه‌کانی ئەلفا نزیکه‌ی 
۰ بهوه‌نده‌ی ثه‌له‌کترون گه‌وره‌ترن و له chad‏ بارکه‌شدا دوو 


ثه‌وه‌نده‌ی ثه‌لکترونن, به‌لام به نیشانه‌ی پنچه‌وانه‌وه. واته پوزه‌تیف. 


YAY 


کاتێک گورزه نه‌لفاکه‌ی ده‌گرته چینه ته‌نکه‌که‌ی کانزاکه (که زیری 
(Lina Sas‏ نه‌وه‌ی تیبینی کرد, ززرینه‌ی ته‌نولکه‌کان به زیره‌که‌دا 
pans‏ ده‌ین و نادرینه‌وه. به‌لام ژماره‌یه‌کی زور كەم نزیکه‌ی یەک له 
بدست هه‌زار دانه دددر 9443 1b‏ شنوه‌ی ذماره 27. لتره‌وه ده‌سته‌واژه 
باود‌که‌ی رهزه‌رفورد که دهلشت: سه‌رسوور‌هینترین شتیک که له 
ژيانىدا بينم ثه‌وه بوو. ھەر وه‌ک ثه‌وه وا بوو که تۆپى VO‏ ثینچی 
(مه‌به‌ست تۆپى (ite‏ بگریته پارچەیەک کلینیکس (پەڕە شانه tissue‏ 
۲7 دواتر بگه‌ریته‌وه و به‌رتبکه‌ویت.!: 

دواتر 3 له سهر بنه‌مای کاره‌کانی: رهزه‌قفورد سالی ۱۹۱ 
بیسرودوزه‌که‌ی خی پنشنیاز کرد بۆ ئەتۆؤم که له کرۆکێک 
(چه‌قیک)ی پوزه‌تیف پکهاتووه و ناوی نا ناوک (nucleus)‏ بارگه 
پز زه‌تیفه‌کانی ناوک هاوسه‌نگ کراون بهو ثه‌لکترزنانه‌ی به ده‌وریدا 
ده‌سوورینه‌وه. دواتر ره‌زه‌رفورد 5094 وت که زورینه‌ی ئەتۆمى 
كانزا ناوه‌که‌ی بۆشه و oss‏ قورسابی له ناو کدا 5S‏ 9 5 9458 6- 
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شنوه‌ی 27 تاقیکردنه‌وه‌که‌ی رٍهزه‌رفورد پوون دەکاتەوە, 
سهرچاوه. 


۱۸۸ 


تاقیکردنه‌وه و 
ثه‌وه‌ی روون کردووهته 
که Se Hs‏ تیسره‌که‌ی 
نزیکه‌ی ۰,۱ نانۆميتەر 

.¬ 1 
ame roman‏ 
تیره‌ی ناوک )610° 
Gly (Ss ste‏ تیره‌ی 
نزیکه‌ی و موف ۱ (سهد 
هه‌زار ئەوەندە ده‌ینت). 
90 0 ثه‌وه ده‌بینین که 
ناوکی ppd‏ به‌رانیه‌ر به 
نه‌تومه‌که چه‌ن دنک 
به‌راوردکناری, ئەگەر 
نه‌تومه‌که به ثه‌ندازه‌ی 
ستادیق‌میکی فوتبول بیت. 
ثه‌وا ناوکه‌که به ثه‌ندازه‌ی 
«Sioa‏ فاس‌ولیایه‌که له 

ستادیز مه‌که‌دا! 


ئێرنست ڕەزەرفۆرد (۱۹۳۷-۱۸۷۱ز) 
زانای فیزیایی ڕەزەرفۆرد له نیوزله‌ندا 
له باوکیکی جوتیسار و دایکیکسی 
مامۇستا ایک ووه ار له 
بنه‌چه‌دا سکوتله‌ندی بووه و دایکی 
ئینگلیر بووه. پاش ثه‌وه‌ی بروانامه‌ی 
به‌ک‌الزریوس و ماستهر له زانکوی 
نیوزله‌ندا وه‌رده‌گریت. بۆ کاری 
تویژینه‌وه ده‌چیته رانکوی کامبریدج له 
به‌ریتانیا, که لهو سەردەمەدا زور 
ئەسقام سوي كەتىدى کان کی 
ته‌واو نه‌کردبیت و له‌وی کار بکات, 
ئەوەش بیگومان به ھۆی پالپشستیی 
ماموستاکه‌ی ج.ج. تۆمسۆن. 

یەکێک بووه له گه‌وره‌ترین زانای 
بواری فیزیای ناوکی و له‌سهر مادده 
تیش کدهره‌کان و ناوکی مادده 
تیشکدهره‌کان کاری که‌وره‌ی کرد. 
سالی ۱۹۰۸ خه‌لاتی نوبیلی وه‌رگرت 
له کیمیادا. 


ڕەزەرغقۆرد سالی ۱۹۹ ده‌یتنه 
زانکوی کامبریج. 


۱۸۹ 


ڕەزەرفۆرد و خه‌ونی کیمیاگه‌رانی كۆن 
دروستکردنی زير له توخمی تره‌وه 

کاره‌کانی ره‌زه‌رفورد له بواری فیزیای ناوکیدا گه‌شه‌ی کرد و 
تیبینیی لیکهه‌لوه‌ش‌انی نساوکی تسوخمه تیشکده‌ره‌کانی ده‌کرد. 
ره‌زه‌رفورد و هاوریکانی ته‌نولکه‌کانی ثه‌لفایان به‌کارهینا بق هاندانی 
گورینی ناوکیی (nuclear transmutation)‏ دواتر پرۆتۆنى له ثامیری 
هانده‌ره‌وه (accelerator)‏ به‌کارهتنا بق SI LS‏ ناوکی ده‌ستکرد 
artificially-inducednuclear ۰ reactions)‏ به‌م هش سب ره‌تاکانی 
کرداری توخمه‌گورین ده‌ستی پی کرد. ئەمەش تا رادده‌یه‌ک خه‌ونی 
کیمیاگه‌ره کزنه‌کان بوو که بتوانن توخمه‌گرین بکه‌ن. بیگومان دواتر 
ئەم کاره بق گورینی زور توخم dS‏ به‌لام ئه‌م توخمه‌گورینه له 
ئێستادا به Solon‏ زور گران ئه‌نجام ده‌دریّت و به بړێکی زور PAS‏ 
واته به Cy‏ گه‌وره و نرخی هه‌رزان ثه‌نجام نادریت. 

بۆ نموونه تونژه‌ران شیر (Bainbridge) Ss ub (Sherr)‏ و 
ئەندرێرسن (Anderson)‏ سالی 1941 توانییان زیر دروست بکه‌نه, 
ثه‌ویش به بقمبارانکردنی Sol‏ جیوه به نیوترون. بهلام بیگومان به 
GY‏ زور کهم و تیچووی زور. 

دوای کاره‌کانی ره‌زه‌رفود. ئیدی زاناکانی بواری فیزیا و Laas‏ 
کاریان له‌سهر دوزینه‌وه‌ی بری بارگه‌ی پوزه‌تیقه‌که‌ی ناوک کرد. 
پاش dogs‏ هه‌ولیکی زۆر› دیبه‌یت و کونگره‌ی زانستی, توانرا 
ژماره‌ی ثه‌تومی و شیوازی سوورانه‌وه‌ی GIANG‏ به‌ده‌وری Sb‏ 
ھەروەھا چونیه‌تیی ریزسوونی ئه‌لکترونی بدوزریته‌وه. لیسره‌دا 
هه‌وله‌کانی زانایان گیجیر مارسدین. جارلز SSL‏ دواتر قان دێن 
برۆیک کاریکه‌ریی گه‌وره‌یان هه‌بوو. 

له ۱۹۱۳دا هتنری مقس Henry Moseley) sh‏ 1887-1915( 
توانیی به شیوه‌ی پراکتیکی بری بارگه‌ی پوزه‌تیقی ناوک دیاری AD‏ 
و توانیی ژماره‌ی ئەتۆمى دیاری بکات. 


۱۹۰ 


زانای فیزیایی ئینگلیزی Queda‏ چادویک James Chadwick)‏ 
۱--۱۹۷4) که قوتابيى ره‌زه‌رفورد بوو» سالی ۱۹۳۲ توانیی 
نیوترزن بدوزیته‌وه. دواتریش له سالی ۱۹۳۵ خه‌لاتی نوبیلی 


وه‌رگرت. 


(1940-1856) ج. تزسزن‎ (1908-1852) [Stan 


J.J. Thomson ۱ سا‎ Becquerel 
(1897) يۇرانيۇم دەتوانێت تیشکیدات و بهله له‌سه‌ر تیشکی کاود = نه‌نولکه‌ی كائۇدى نه‌لکترزن‎ 
(1897) بارگه بۆ بارسته‎ 


فیلمی فزتزگرافی دروستبگات 


ماری و پێرێ گوری 

Marie and Pierre Curie 

دوزینهوه‌ی مادددی تيشگدەر 

پزلزنیزم و رادیزم (1898) 

جج تزمسژن 
مزدیلی ئەتۇم؛ هه‌وری تهلکترزنی 
("Plum pudding)‏ 
ئێرنمت ڕەزەرفۇرد )1937-1871( 

Emest Rutherford 


ته‌نزلکه‌ی ئەلفا و Lass‏ )1898( 
ڕۆبیرت میلیگاز )1953-1868( 
Robert Millikan‏ 
بارگه و بارسته‌ی نهلکترژن )1909( 


ئێرنست ڕەزەرفۇرد )1937-1871( 
Emest Rutherford‏ 
مۇدێلى ناركى نمزم )1911( 


ئێرنست ڕەزەرفۇرد )1937-1871( 
Emest Rutherford‏ 
پرۇتۇن(1920) 


جه‌یس چادریک(1974-1891) 


James Chadwick 
(1932) نيوتروز‎ 


شیوه‌ی 28 هیلکاریی دزینه‌وه ناوکی و ثه‌تزمییه‌کان. 
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ریزبوونی ئەلكترۆنى 

بیردززی ڕەزەرفۆرد نه‌وه‌بوو که ئەلكترۆنەكانى دەرەوهی ناوک به 
شیوه‌ی بازنه‌یی به ده‌وری ناوکدا ده‌سوورینه‌وه. ئەم بۆچوونه سالی 
3 له لايەن زانانیلز بور Niels Bohr)‏ 1885-1962)هوه ره‌خنه‌ی 
لی گیراء که بیردززی میک‌انیکی کوانته‌می دانا بق سوورانه‌وه‌ی 
ثه‌لکترونه‌کانی دهدردو هی ناوک. ھەرچەندە له ۱۹۰۰دا ماکس پلانک 
Max Planck)‏ 1858-1947( 945 بیروکه 94S‏ 54205( بلاوکرده‌وه که 
وزه له لايەن هیچ ته‌نیکه‌وه به شیوه‌یه‌کی به‌رده‌وام نه دەردەچێت و 
نه وەردەگیرێت. به‌لکو به شیوه بری پچرپچر ده‌بنت, ناوده‌یریت به 
کوانتا (Quanta)‏ بۆر 60945( پنشتیاز کرد ئه‌لکترونه‌کان له ئۆربيتالى 
تایبه‌تدا ده‌سوورینه‌وه. ثزربیتاله‌کانی نزیک ناوک ثه‌لکترونی که‌متر 
ده‌گرنه خزیان» Soy‏ له‌وانه‌ی که دوورترن له Solo‏ توربیتالی 
ئەلکترۆنى ناو od pos‏ به استی وزه. ھەر ئە‌لکترۆنێک له هه‌مان 
ئاستى lao).‏ ده‌متنننه وه ئەگەر وزه‌یه‌کی ەى وەرنەگرێت. خۆ 
ئەگەر وزه‌ی پنويس تى , 1 
ورگ سرت 945 gh‏ 
ئەلکكترۈنە دەورووژێت بۆ 
ئاستیکی بهرزتر. که دواتر 
شوینه به‌تاله‌که‌ی پر 
ده‌ینسته‌وه به گه‌رانه‌وه‌ی 
ثه‌لکترونیکی Bas‏ بۆ 38 
شوینه به‌تاله و به خشینی 
تیشکی کاروموگناتیسی. 


yay 


ره‌زهرفزرد پرزتزنی دۆزییەوە و ئەوەی ‏ تزمسزن نه‌لکترزنی دژزیه‌وهو بروای دالتۇن بروای وه‌هابور نهتزم 
رورنکردنهره که کزی بارسته‌ی ئەتۈم ‏ وه‌هابوو به چونیه‌ک لەناوگۇيەگدايە» ‏ بچوکترین بەشه ودابه‌شنابیت 
له نارکدایه. بيرۈدەزەکهی ناسراوه به پلوم پودین 

(plum pudding) 


\ 


لهم مۆدێلەدا› نهلکترژن به‌شیکی دیاریکراو له بۇر پیشنیازی سوورانهوه‌ی ئەلگترۇنى کرد له 
نزربیتاله‌کان Sher‏ و لهسهر بنه‌مای وزه خولگه‌ی نه‌گزرد! بهدفوری ئاوگدا. 
دابه‌شدهین. 


شیوه‌ی 29 مودنله‌کانی رزبوونی ثه‌لکترزن و پرۆتۆن له‌ناو ئەتۆمدا. 


دوای نیلز بور کاری تر ده‌کریت له‌سه‌ر شیوازی رنزبوونی 
ثه‌لکترزنه‌کان و ثه‌و سیفاته فیزیایی و کیمیاییانه‌ی به هی ئهو 
رٍیربوونه‌وه دروست دهیسن. gl‏ زانایانه‌ی کاریان لەسەر نه‌وه کرد 


ثیروی شرزیدینگیر» ڕێدبێرگ› هه‌روه‌ها زانای تریش. ad 65S‏ باسه 
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دەخایەنێت و دەکەوێتە دهدرهوه‌ی ناوه‌روکی کتنبه‌که‌شمانه‌وه» بویه 
خوینه‌ر cul gies‏ له سه‌رچاوه‌ی تردا سوودمه‌ند ببێت لێى. 

خوینه‌ری به‌ریز لیره‌دا کوتایی به کتیبی گه‌شتی کیمیاگه‌ر 
ده‌هینین. له راستیدا گه‌شتی کیمیاگه‌ر به مانا کونه‌که‌ی له سه‌رده‌می 
لافوازنیه‌وه ES‏ پی هات و دواتریش ره‌زه‌رفورد خه‌ونه کونه‌که‌ی 
توخمه‌گورینی هینایه دی» واته له کانزایه‌که‌وه بۆ کانزایه‌کی دیکه. 
به‌لام گه‌شتی کیمیایی بق زانستی کیمیا ھەر به‌رده‌وامه. هیشتا له 
به‌ردهم ناکقتا له نه‌زانراوداین. به‌لام بق تیگه‌یشتن له به‌شه‌کانی 
پێشوو. هه‌روه‌ها زانستی کیمیاگه‌ریی. pd‏ به‌شانه‌ی دوای لافوازی 
گرنگ بوون. 


۱۹ 


كۆتابى 


زانستی کیمیا Soy‏ هه‌موو زانسته‌کانی دیکه به‌رهه‌می سال و دوو 
سال نییه. بگره به‌رهه‌می دەیەیەک و دوو دهیه نییه, به‌لکو به‌رهه‌می 
چه‌ندین سه‌ده‌یه له کار و تویژینه‌وه‌ی زانستی. ره‌گوریشه‌کانی ئەم 
زانسته له‌ناو کیمیاگه‌ری و کاری کاهینه‌کانی په‌رستگه‌کان و پزیشکان 
و حه‌کیماندا بووه» به تیپه‌رینی کات ئیدی بنه‌ما و پنناسه‌ی خوی 
ده‌کات و له‌وانی دیکه La‏ ده‌ینته‌وه. 

کیمیاکه‌ری Soy‏ پنشینه‌ی ئهم زانسته له هه‌ندی ماوه‌ی زه‌مه‌نیدا 
نهینی بووه و به شنوه‌ی كۆد کاری کردووه و هه‌ندی ماوه‌ی تريش 
Soy‏ کاریکی جادووکه‌رانه به‌دوای ثاوی ژیان و نه‌مرییه‌وه بوون. له 
هه‌ندی کاتی تردا رووبه‌رووی له‌ناو‌چوون بووهته‌وه. به‌لام کغزلنه‌دانی 
زاناکان و خوشه‌ویستیان بق وه‌لامدانه‌وه‌ی پرسیاره گرنگه‌کان» 
هه‌میشه پالنه‌ربووه که ئەم تیگه‌یشتنانه به‌ره‌و پیش ببهن و لهو 
پیناوه‌شدا توانیویانه چه‌ندین بیردۆزى گرنگ دابنین و چه‌ندین 
وهلامی گرنگ بده‌نه‌وه. 

به‌شیک له امانجه کزنه‌کانی کیمیاگه‌ران Goa‏ ئێستاش ھەر 
ماوهته‌وه و هه‌موو کیمیاییه‌ک (له هه‌ندی شونندا که‌سیکی بایولزژی 
يان فیزیک) خه‌ونی پیوه ده‌بینیت» وه‌ک دریژکردنه‌وه‌ی ته‌مه‌ن» نه‌مانی 
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مردن, کانزاگورین. به‌لام له ئێستادا به میک‌انیزمی جیاواز و 
بیرکردنه‌وه‌ی جیاواز هه‌نگاو دەنرێت بۆ به‌ده‌ستهننانی 945 کارانه. 

یه‌کیک له گه‌وره‌ترین سهرکه‌وتنه‌کانی ئەم بواره ثه‌وه بوو که 
توانرا هم کاره له چنگی خورافه‌ت و جادوو ده‌ربهیتریت و Soy‏ 
زانستیک.سهیر بکریت. 445 که‌سانه‌ی که ئهو شانازییه‌یان پئ ده‌برنت 
كەم نین و زۆرن› وه‌ک گالیلۆ. بویل, كێپلەر.› نیبوتن و له سه‌روو 
هه‌مووشیانه‌وه زانای فه‌رٍه‌نسی لافوازی. بو کیمیاییه‌کان لافوازین زود 
زیر هکانه ISL‏ کم راس ووک و وهی داششى ریا جر 
سه‌بری ده‌کات. 

GS (co sch‏ لەم کتیبه‌داء ه‌و گه‌شته پر هه‌ورازونشسیوییه‌ی 
کیمیاگه‌ران و کیمیاییه‌ک‌انه» ثه‌و دوزینه‌وه جیاواز و تیگه‌یشتنه 
جیاوازانه‌یه که diggs‏ گه‌شه‌ی ئەم زانسته و گه‌شه‌ی زانسته‌کانی 
دیکه‌ش. خوینه‌ر لیره‌دا ثاشنا ده‌بیت بهو که‌شته میژووییه. که شتیک 
له سهره‌تای مروقایه‌تی و ثاشنابوونی مرۆف به ثاگر و شیوازی 
خواردنلینان و خزگه‌رمکردنه‌وه ده‌ست پی ده‌کات» هه‌تا گه‌ران به‌دوا 
گورینی قورقوشم بق زير و دواتر له ئێستادا هه‌ولدان بق سوود بینین 
له تیشکی خور بق وزه‌ی خونونکهره‌وه و دززینه‌وه‌ی چاره‌سهری 

Sos‏ چۆن کیمیاگه‌رانی کون نه‌ب‌انتوانی زیر و زیو له 
قورقوشمه‌وه دروست بکهن, به‌لام له سه‌ده‌ی بیسته‌مدا ئەم کاره 
بەئەنجام گه‌شت و توانرا توخمه‌گورین بکریت. LG‏ خه‌ونی ئیکیسری 
ژیانیش› که خه‌ونی نه‌مسری کیمیاگه‌ره کزنه‌کان, له سهده‌ی 
بیستویه‌کدا ئه‌که‌ری به‌ده‌ستهننانی هه‌یه؟ پرسیاریک که له داهاتوودا 


ودلامه‌که‌ی وه‌رده‌گیرنته‌وه!. 
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